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A tananyag

Oktatasi cél: A muszaki anyagok szerkezeti felépitésének, tulajdonsagainak, vizsgalatainak bemutatasa, az
anyagszerkezet és anyagtulajdonsagok kozti kapcsolat megismertetése. Fémek és 6tvozetek szerkezetatalakulasi
alapfogalmainak ismertetése. Fémotvozetek egyensulyi diagramjainak ismertetése. Anyagtechnologiak altaldnos
attekintése.

Tematika:

Anyagok (fémek, polimerek, keramiak, kompozitok) szerkezeti felépitése. Anyagok szilardsagi vizsgalatai,
technologiai vizsgalatok, keménységmérési vizsgalatok, kémiai 6sszetétel és szerkezetvizsgalatok,
roncsolasmentes vizsgalatok. Kristalyszerkezet, racshibak. Kétalkotds dtvozetrendszerek. Vas-karbon
Otvozetrendszer. A tananyagban kiilon hangsilyt fektetiink a kristalyosodasi és atalakulasi egyensulyi
folyamatok alapjainak megismerésére, az egyensulyi diagram informaciotartalmanak megértésére. A fémes
anyagok szerkezeti jellegzetességeinek, a képlékeny alakvaltozas és az Gjrakristalyosodas fogalmainak és
mechanizmusainak megismerése révén a hallgatok ismereteket szereznek a hagyomanyos és korszer(i acél- és
fémmindségek alkalmazhatosaganak feltételeirl. A nem egyensulyi folyamatok elméletének megismerése.

1. A témakorok heti bontasa (litemezés)

Oktatasi Témakor
hét
Eladas Gyakorlat
1. Bevezetés. Anyagok. Alapfogalmak. Az Félévi tantargyprogram és kovetelményrendszer
anyagok szerkezeti felépitése. Részecskék ismertetése.
kozotti kotések. Racsszerkezetek. Fémek és Baleset-, tliz- és munkavédelmi oktatas,
otvozetek. Kristalyosodas. Fémek kristalyos Szakkifejezések kiadasa.

szerkezete. Kristalyracs jellemz6i. Racshibak,
diszlokaciok. Tulajdonsagok. Igénybevételek.

2. Nyersvasgyartas. Acélgyartas. Kohaszati |.teszt megirasa.

formaado technologiak. I.szakkifejezések beszamold megtartasa.
Anyagvizsgalatok. Keménységmérés.
Alakvaltozasi mechanizmusok.
Ujrakristalyosodas.

3. Szakitovizsgalat. Nyomo, hajlit6, csavar6 és Acélok keménységmérési gyakorlata.

nyir6 vizsgalatok. Torésmechanikai vizsgalatok. %gfggf%?&g};é?;ﬁggzésa Aluminium

yjrakristalyosodasi diagram megszerkesztése.
II.Jegyz6konyv készités

4, Kémiai 6sszetétel és anyagszerkezeti Szakitdvizsgalat. Lagyitott acél
vizsgalatok. Roncsolasmentes anyagvizsgalatok. | szakitédiagramjanak a felvétele. I11.Jegyz6konyv.
Technoldgiai vizsgalatok. Torésmechanikai  vizsgéalatok. Charpy féle

iitvehajlit6 vizsgalat. IV.Jegyzokonyv készités.

5. 1.ZH I1.teszt megirasa.

Faraszt6 vizsgalatok. Reologiai vizsgalatok. Il.szakkifejezések beszamolo megtartasa.

6. Fémek és 6tvozetek szerkezete. Fémek és Lehiilési gorbék felvétele. On-6lom egyensilyi

otvozetek kristalyosodasa, atalakulasa. diagram megszerkesztése.

Egyensulyi fazisdiagram. Egyensulyi diagramok | Roncsolasmentes anyagvizsgalatok.
olvasasi szabalyai.




7. Vas-karbon 6tvozetrendszer. Vas-vaskarbid Fe-C egyensulyi diagram elemzése, metastabil
metastabil rendszer. Kristalyosodasi és rendszer.

fazisatalakulasi folyamatok lehtilés soran.
Acélok nem egyensulyi atalakulasi folyamatai

8. Vas-karbon stabil rendszer. Fazisok és Fe-C egyensulyi diagram elemzése, stabil
szovetelemek a stabil rendszerben. A stabil és rendszer.
metastabil rendszer kozotti kiilonbségek és
azonossagok.

9. Rektori sziinet

10. Rektori sziinet

11. Unnepnap

12. Nem egyensilyi atalakulasok. Atalakulasi Nem vasfémek és 6tvozetek tulajdonsagai,
diagramok. Vaso6tvozetek diffuzios és alkalmazésa, példak.
diffiziomentes atalakulasai. Mikroszkopi vizsgalatok.

13. 2. ZH Atalakulési diagramok elemzése

Al alatti izzitasok. Az 6tvoz0Ok és a hilési
sebesség hatasa az atalakulasokra.

14. 1.PZH 2.PZH Konzultacié. Beszamolok, jegyz6konyvek
potbeadasa.
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3. Tantargyi kovetelmények (feladat, zh., dolgozat, esszé, prezentdicio stb.)

a) A foglalkozasokon valé részvétel eléirasai:
Az eléadasok latogatasa kotelezo.
A gyakorlatok latogatasa kotelezd.

b) Félévkozi tanulmanyi ellenérzések (zarthelyik, beszamolok)

Oktatasi hét Zarthelyik (részbeszamolok stb.)
5. 1. zarthelyi dolgozat (el6adas iddpontjaban)
13. 2. zarthelyi dolgozat (el6adas idépontjaban)
14, 1. és 2. potzarthelyi dolgozat (el6adas idépontjaban)

4 db jegyzOkonyv elkészitése

A kiadoétt szakkifejezésekbdl beszamolo készitése (2 alkalommal)

2 db gyorsteszt a gyakolatok idejében

¢) Aléiras teljesitésének feltételei

1.) A gyakorlatok teljesitése az alairas feltétele. A gyakorlat jelenlét, elfogadott beszamoldk, elfogadott évkozi
tesztek, elfogadott jegyzékonyvek esetén mindsiil teljesitettnek.

11.) A zarthelyi dolgozatok legalabb elégéséges szintii megirasa.

d) Az alairas megszerzésének modja, pontértékek

Zarthelyi dolgozat: 45 pont/ZH, mindkét ZH-at legalabb elégséges eredményre (40%) meg kell irni, azaz min. 18
pontra. Mindkét ZH dolgozat megirasa kotelelezo.

Jegyz6konyv: 5 pont/jegyzékonyv

Beszamolok: 2 pont/beszamold




Tesztek: 2 pont/teszt

Osszesen a félév soran szerezhetd pontok szama: 118

0-17 pont : Letiltva

18-47 pont : 1 (elégtelen)

48-65 pont : 2 (elégséges)

66-83 pont : 3 (kozepes)

84-101 pont: : 4 (jo)

102-118 pont : 5 (jeles)

A félév évkozi jeggyel zarul. Az alairas megszerzésének feltétele a félév végén legalabb elégséges szintll
pontszam elérése. Elégtelen eredmény az aldirds megtagadasaval jar.

e) Hianyzasok valamint az elégtelen gyakorlatok és zarthelyik potlasainak médja
A gyakorlatok potlasara nincs mod. A mulasztott gyakorlatrdl a hallgaté dsszefoglalot készit €s azt a 14. héten a
gyakorlatvezetdnek a potlasok alkalmaval bemutatja.

f) Vizsgak és beszamolok rendszere

Zarthelyik témakorei:

1. zarthelyi dolgozat

- Anyagok. Alapfogalmak. Az anyagok szerkezeti felépitése. Részecskék kozotti kotések.

- Racsszerkezetek. Fémek és 6tvozetek. Kristalyosodas. Fémek kristalyos szerkezete. Kristalyracs jellemzoi.
- Réacshibak, diszlokaciok. Tulajdonsagok. Igénybevételek.

- Nyersvasgyartas. Acélgyartas. Kohaszati formaado technoldgidk. Anyagvizsgalatok.

- Roncsolasmentes anyagvizsgalatok. Keménységmérés. Alakvéltozasi mechanizmusok. Ujrakristalyosodas.
- Szakitovizsgalat. Nyomo, hajlitd, csavard és nyir6 vizsgalatok.

- Térésmechanikai vizsgalatok. Kémiai Gsszetétel és anyagszerkezeti vizsgalatok.

- Technologiai vizsgalatok

2. zarthelyi dolgozat

- Féraszt6 vizsgalatok. Reologiai vizsgalatok

- Fémek és otvozetek szerkezete. Fémek és 6tvozetek kristalyosodasa, atalakulasa.

- Egyensulyi fazisdiagram. Egyensulyi diagramok olvasasi szabalyai.

- Vas-karbon 6tvozetrendszer. Vas-vaskarbid metastabil rendszer.

- Kristalyosodasi és fazisatalakulési folyamatok lehiilés soran. Acélok nem egyensulyi atalakulasi folyamatai.

- Vas-karbon stabil rendszer. Fazisok és szovetelemek a stabil rendszerben.

- A stabil és metastabil rendszer k6zotti kiilonbségek és azonossagok.

- Nem egyensilyi atalakuldsok. Atalakulasi diagramok. Vasotvozetek diffazios és diffaziomentes atalakulasai.

Jegyzokonyv: A félév soran a hallgatonak 4 jegyz6konyvet kell elkészitenie, a jegyzOkonyv értékelése
pontozassal térténik (jeles: 5 pont, jo: 4 pont, kozepes: 3 pont, elégséges: 2 pont, elégtelen: 1pont). Az el nem
fogadott jegyz6konyvet ujra el kell késziteni és potbeadas alkalmaval be kell adni. A el nem fogadott
jegyz6konyv letiltast von maga utan.

Teszt feladat: A félév soran a hallgatonak 2 teszt feladatot kell megoldani, a feladat értékelése pontozassal
torténik (jeles és jo: 2 pont; kozepes és elégséges: 1 pont). Az el nem fogadott teszt feladatot Gjra el kell késziteni
és pOtbeadas alkalmaval be kell adni. A el nem fogadott teszt feladat letiltast von maga utan.

Beszamolo: A félév soran a hallgatonak 2 beszamolot kell beadnia, a beszamolé értékelése pontozassal torténik
(jeles és jo: 2 pont; kozepes és elégséges: 1 pont). Az el nem fogadott beszamolot Gjra el kell késziteni és
potbeadas alkalmaval be kell adni. A el nem fogadott beszadmol¢ letiltast von maga utan.

g) Potlasi lehetéségek a vizsgaidészakban

Az alairas potlolagos megszerzésére a félév teljes anyagabol alairaspotlo vizsga jelleggel a vizsgaiddszak elso
két hetében (10 munkanap) a tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint van lehetdség. Alaraspotlo vizsgat a
hallgato akkor tehet, ha a beszamolok, tesztek és jegyzokonyvek potolva vannak és irt zarthelyi vagy
potzarthelyi dolgozatokat.
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