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(s,v,f): 
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A tananyag 

Oktatási cél: A metrológia alapjainak megismerése. Hagyományos és korszerű mérési módszerek alapjai. A mérési eredmény kiértékelése. A 
hosszmérés hagyományos és korszerű eljárásai és eszközei. Villamos alapmérések műszereinek és eljárásainak áttekintése. Analóg jelek 
formálása, digitalizálása. Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének tipikus eljárásai és érzékelői. 

Tematika: lásd Ütemezés 

Ütemezés: 

Oktatási hét 
(konzultáció) 

Témakör 

 Előadás (Frangepán 207.) Gyakorlat (Frangepán 207.) 

1. 
2025.03.01 

H1. EA. A félévi követelmények ismertetése. Metrológiai 
alapfogalmak. Nemzetközi mértékegységrendszer, etalonok. 
Kalibrálás. Mérési pontosság és precizitás. Mérési hiba, a 
mérés bizonytalansága. Autóipari metrológiai többletkövetel-
mények. A hiba rendűsége, rendszáma. A hosszmérés-tech-
nika alaptételei. Hosszmérési hibák eredete. 

Tűz- és balesetvédelmi oktatás. 
H1. gyak. Mérési segédeszközök, mérőhasábok, mértékek, 
idomszerek bemutatása. Jelátalakítók. Méretleolvasás, kijel-
zők. Mérés mérőórával.  
H2. gyak. Mérési adatok feldolgozása, mérési eredmény meg-
adása. Mérési sorozatok feldolgozása. 
H3. gyak. Mérés tolómérővel és mikrométerrel   

2. 
2025.03.29 

1. zárthelyi 
V1. EA. Jelek felosztása. Analóg jelek leírása az idő és frek-
vencia tartományban. Az analóg és digitális mérőlánc, tipikus 
jelfelületeinek jellemzői. A/D átalakítók jellemzői; Shannon 
mintavételi tétel, felbontás. Villamos jelek formálása. Kompa-
rátor, műveleti erősítők alkalmazása. Szűrők típusai. Mérő-
erősítők /egyenáramú, vivőfrekvenciás. Zavarjelek és csök-
kentésük. Mérőátalakítók felosztása. statikus és dinamikus 
jellemzői, hibaforrásai, csökkentésének szokásos módszerei. 
Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alapstruktú-
rái, mérési alapelvek. Különbségi mérés. Hídkapcsolások. 
Impedancia hidak felépítése, kiegyenlítésének feltételei. Mé-
rőhidak kiegyenlítetlen üzemmódban. Mérőhidak előnyei.  
1. házi feladat kiadása 

V1. gyak. Villamos alapmérések és műszerei. Elektromechani-
kus és analóg elektronikus műszerek felépítése, működése és 
jellemzői. Hibaszámítás.  
V2. gyak. Időben változó jelek mérése oszcilloszkóppal. Perio-
dikus jelek jellemző paramétereinek meghatározása.  
V3. gyak. Ellenállások jellemzői alkalmazása. Ellenállás, fe-
szültség, áram és teljesítmény mérés. Hídkapcsolások. 

3. 
2025.04.26 

2. zárthelyi 
H2. EA. A hosszmérés-technikában használatos korszerű 
mérési módszerek és mérőeszközök áttekintése. Koordináta 
méréstechnika alapjai. A mérés jogi vonatkozásai. Mérés-
ügyi törvény. Joghatással járó mérések. 

H4. gyak. Furat és szögek mérése (furatidomszer, furatmikro-
méter, szögmérő, szinuszléc)  
H5. gyak. Alak- és helyzettűrések. Mérés projektorral.  
H6. gyak. 3D méréstechnika. 

4. 
2025.05.17 

3. zárthelyi 
V2. EA. Impulzusszámláláson alapuló mérések. Univerzális 
számláló felépítése, működése, hibái. Periódusidő, időinter-
vallum és frekvencia mérése. Tipikus érzékelők és struktúrák 
impulzus számláláson alapuló mérésekhez. Abszolút és rela-
tív kódadók. Fordulatszám/forgásirány mérés. Példák A/D és 
D/A átalakításra, tipikus átalakítási eljárások. Fizikai paramé-
terek mérésének visszavezetése elmozdulás, szögelfordu-
lás, távolság, és idő/frekvencia mérésére, áramlásmérés. Di-
gitális kimenettel rendelkező érzékelők. Mérésadatgyűjtő 
rendszer analóg adatbevitel. Virtuális műszerek. Mérésadat-
gyűjtés.  

V4. gyak. Nyúlásmérő bélyegek alkalmazásának alapelve, 
számítása. Erő, nyomaték és nyomásmérés 
V5. gyak. Hőmérsékletmérés. Ellenállás hőmérők és alkalma-
zásuk. (Fémes és termisztoros). Termoelemek.  
V6. gyak. Hossz -, elmozdulás, pozíció és szintmérés érzéke-
lői és eljárásai 

5 4. zárthelyi  

Évközi követelmények (zh. dolgozat, kis zh-k, beszámoló, stb.) 
• az előadások látogatása, 
• a gyakorlatok látogatása kötelező, 
• 1-4. zárthelyi dolgozatok legalább elégséges eredménye 
• 1. házi feladat eredményes beadása a 4. konzultációra 
• az elégtelen zárthelyi dolgozatok pótlása órarenden kívüli időpontban, 
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A pótlás módja:  
Pótzárthelyi dolgozatok órarenden kívüli időpontban 
 

Az évközi jegy kialakításának módja: 
Az évközi jegy a hosszméréstechnika és a villamos méréstechnika részből külön-külön írt, összesen 4 db, elégséges zárthelyi összes pont-
száma alapján történik. Egy zárthelyin elérhető maximális pontszám 25 pont, amelyből minimálisan 10 pontot el kell érni az elégséges ered-
ményért. A négy zárthelyin összesen 100 pontot lehet elérni. A ponthatárok a következőképpen alakulnak: 0-39,9 pont elégtelen (1); 40-54,99 
pont elégséges (2); 55-66,99 pont közepes (3); 67- 79,99 pont jó (4); 80 – 100 pont jeles (5). 
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