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GEPJARMU DIAGNOSZTIKA ZAROVIZSGA
FELKESZULEDST SEGITO KERDESEK - 2020

Tétel: A diagnosztika fogalma, célja, helye a gépjarmii fenntartasban, diagnosztikai informacio
hordozok és csoportositasuk.

Mi a diagnosztika sz6 eredete, a miiszaki diagnosztika definicidja?

Mi a diagnosztika harom f6 feladata? Mi a jelentdsége a mult, jelen és jovobeli miiszaki allapot
meghatarozasanak?

Milyen diagnosztikai informéacio hordozokat ismer?

Hol helyezkedik el a diagnosztika az iizemfenntartasban, illetve a karbantartasban?

Mi a gépjarmii diagnosztika fogalma, célja, hol van a helye a gépjarmi fenntartasban?

Milyen célbol torténhet a gépjarmiivek miiszaki allapotanak mindsitése?

Mit jelent az on-board és az off-board diagnosztika?

Tétel: Ertékesokkenté hatasok felosztasa, bels6égésii motorok jellegzetes kopasai. Fétengely,
henger, dugattyi, dugattya gyiiri, vezérmiitengely, szelepek tonkremeneteli modjai.

Mit nevezlink Miiszaki — fizikali, illetve Technikai — gazdasag értékcsokkent6 hatasnak? (Tablazat)

Milyen igénybevételek és karositd hatasok terhelik a bels6égésii motorok f&bb alkatrészeit?

Milyen koriilmények kozott alakul ki az adhézids kopas, milyen hatassal van fellletre?

Jellemeze az abraziés az er6zios és kavitacios kopas, valamint a korr6zi6 kialakulasat, kiilsé6 megjelenési
formait!

Ismertesse a kifaradas és az 6regedés hatasmechanizmuséat, milyen gépelemeken jelennek meg, hogyan
valtoznak meg az alkatrészek tulajdonsagai?

Ismertesse a bels6éégésii motorok fobb alkatrészeinek jellegzetes kopasait, tonkremenetelét és ezek javitasi,
helyreallitasi modjait. (Fétengely, dugattyu, hajtokar, henger persely, hengerfej, szelepek, vezérmii tengely,
sth.)

Milyen specialis gépeket, berendezéseket alkalmaznak a belsdégésii motorok fobb alkatrészeinek felujitasara?

Tétel: Fenntartasi, karbantartasi rendszerek csoportositiasa, a kadgorbe fogalma, jelentdsége és
diagnosztikai alkalmazéasa.

Melyek a gyarakban {izemekben el6forduld leggyakoribb veszteségforrasok?

Melyek a hagyomanyos karbantartasi stratégiak ("Ttizolto jellegi”", "TMK", "Allapotfiiggs") legfontosabb
jellemz6i?

Melyek a "Tiizolto jellegli" karbantartasi stratégia elényei, hatranyai?

Melyek a "TMK jellegii" karbantartasi stratégia elényei, hatranyai?

Melyek az Allapotfiiggé karbantartasi stratégia elényei, hatranyai?

Ismertesse a kddgorbe fogalmat, szakaszait, jelentdségét a gépek tizemeltetésében és a diagnosztikaban!
Roéviden jellemezze az RCM, TPM és RBI-RBM karbantartasi filozofiak 1ényeges jellemz6it!

Henger tomitettség vizsgalati modszerek, I. Kompresszié végnyomas mérés, nyomasveszteség
mérés, kartergaz mennyiség mérés benzin és Diesel motoroknal

Mitol fiigg a henger gaztomorsége, azaz a hengertomitettség?

Csoportositsa a hengertdmitettség és hengeriizem ésszehasonlito vizsgalatokat! (JAVITOTT-Tablazat)

Mit jelent a kdzvetlen és a kdvetett hengertomitettség mérés? Mit jelent az ,,0sszetetten értékels-", ,,szelektiv-",
illetve ,,mélydiagnosztika”a hengeriizem dsszehasonlitd vizsgalatokban?

Hogyan térténik a KOMPRESSZIO-VEGNYOMAS mérés? Mi a mérés elve? Melyik csoportba tartozik?
Milyen korulmények kozott zajlik? Milyen mérési eredményeket kapunk, ezeket hogyan értékeljuk?

Hogyan torténik a NYOMAS-VESZTESEG mérés? Mi a mérés elve? Melyik csoportba tartozik? Milyen
korilmények kdzott zajlik? Milyen mérési eredményeket kapunk, ezeket hogyan értékeljik?

Rajzolja le a nyomasveszteség-mér6 miiszer felépitését és ismertesse a mérés menetét!

Hogyan torténik a KARTERGAZ-MENNYISEG mérés? Mi a mérés elve? Melyik csoportba tartozik? Milyen
korulmenyek kozott zajlik? Milyen mérési eredményeket kapunk, ezeket hogyan értékeljuk?
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Tétel: Henger tomitettség vizsgalati modszerek, I1. Szivasi csucsdepresszid méreés,
hengerteljesitmény kildnbség mérés benzin és Diesel motoroknal

Mitdl fiigg a henger gaztomorsége, azaz a hengertomitettség?

Csoportositsa a hengertomitettség és hengeriizem 6sszehasonlito vizsgalatokat! (JAVITOTT-Téblazat)

Mit jelent a kdzvetlen és a kovetett hengertomitettség mérés? Mit jelent az ,,0sszetetten értékeld-", ,,szelektiv-",
illetve ,,mélydiagnosztika”a hengeriizem dsszehasonlito vizsgalatokban?

Hogyan torténik a CSUCSDEPRESSZIO mérés? Mi a mérés elve? Melyik csoportba tartozik? Milyen
korilmények kdzott zajlik? Milyen mérési eredményeket kapunk, ezeket hogyan értékeljik?

Hogyan térténik a ,,Henger kikapcsolasos”-FORDULATSZAM mérés? Mi a mérés elve? Melyik csoportba
tartozik? Milyen koriilmények kozott zajlik? Milyen merési eredményeket kapunk, ezeket hogyan értékeljik?
Elemezze a terheléses hengeriizem dsszehasonlitd vizsgalatok elvi alapjat és ismertesse végrehajtasi

Hogyan torténik a ,,Henger kikapcsolasos”-TELJESITMENY mérés? Mi a mérés elve? Melyik csoportba
tartozik? Milyen korilmények kozott zajlik? Milyen mérési eredményeket kapunk, ezeket hogyan értékeljuk?
Hogyan torténik az ,,Elektronikus-relativ kompresszié” mérés? Mi a mérés elve? Melyik csoportba tartozik?
Milyen korulmények kozott zajlik? Milyen mérési eredményeket kapunk, ezeket hogyan értékeljuk?

Tétel: Gépjarmiivek villamos berendezéseinek vizsgalata 1. Akkumulator, inditémotor,
generator, fényszoro diagnosztikai vizsgalatok

Hogyan csoportositjuk gépjarmiivek legfontosabb villamos berendezéseit?

Melyek a villamos berendezések leggyakoribb hibai?

Milyen logika szerint épitjik fel a diagnosztikai méréseket?

Melyek az akkumulator részei, mibdl all az elektrolit (akkumulator sav)?

Milyen folyamatok jatszoédnak le az akkumulatorban feltoltéskor/kisttéskor?

Melyek az akkumulator diagnosztikai vizsgalatara alkalmas modszerek?

Hogyan miikodik a gondozasmentes akkumulatorban a ,,Varazsszem™?

Hogy torténik a savsiiriiség vizsgalat az Abbe-féle refraktométerrel?

Hogyan torténik C20 és a hideginditasi aram mérése? (DIN, ISO, EN szabvanyok értelmezése)
Hogyan torténik az indité motorok diagnosztikai vizsgalata a gyakorlatban, hol mériink aramot és fesziiltséget?
Hogyan torténik a generator vizsgalat a gyakorlatban, hol mériink aramot és fesziiltséget?

Hogyan néz ki a tokéletesen bedllitott fényszord (tompitott/tavolsagi) miiszeren lathat6 vetitési képe?
Mi a kiilonbség a hagyomanyos ¢€s a digitalis fényszord beallitd miiszerek kozott?

Tétel: Gépjarmiivek villamos berendezéseinek vizsgalata II. Gyijtasvizsgalat hagyomanyos
akkumulatoros, tranzisztoros es tirisztoros gyujtérendszereken

Hogyan csoportositjuk gépjarmiivek legfontosabb villamos berendezéseit?

Melyek a villamos berendezések leggyakoribb hibai?

Ismertesse a tranzisztoros és tirisztoros gyujtoberendezés altalanos felépitését és miikodési vazlatat,
diagnosztikai vizsgalatait (primer kor, szekunder kor)

Hogyan néz ki egy primer, illetve szekunder kori normal oszcillogram?

Hogyan értelmezziik a zarassz6g, nyitasszog, gyujtdfesziltség, ivfesziltség sth. az oszcillogramban?
Hogyan néz ki és hogyan miikodik a gyujtasvizsgalo stroboszkdop?

Hogyan néz ki és hogyan mitkddik a gyujtasvizsgalo oszcilloszkdp?

Hogyan torténik a zarasszog és elégyujtas mérés, illetve beallitas az akkumulatoros rendszereknél?
Gyujtasvizsgalo oszcilloszkdp miikddési elve, primer és szekunder kor idealis oszcillogramja, fébb gytjtasi
hibak oszcilloszkop képe.

Tétel: Gépjarmiivek elektronikus rendszereinek vizsgalata I. Szamitogéppel iranyitott korszerii
gépjarmiivek diagnosztikai vizsgalati modszerei, ,,periféria”, parhuzamos” es ,,soros”
diagnosztika, fogalma, jellemzéi.

Milyen funkciokkal és jellemzokkel rendelkezik egy korszerti, szamitogéppel tamogatott, vezérloegységgel
kommunikal6 diagnosztikai miiszer, milyen feladatok megoldasara alkalmas?



b)

c)
d)

e)

b)
c)
d)
e)
f)

10.

a)
b)
c)
e)

9)

Milyen modszerek tartoznak a szamitogéppel iranyitott korszerti gépjarmiivek diagnosztikai vizsgalatai
modszerei kozé?

Mit jelent és mikor alkalmazunk ,,periféria” diagnosztikat?

Mit jelent és mikor alkalmazunk ,,parhuzamos” diagnosztikat?

Mit jelent és mikor alkalmazunk ,,soros” diagnosztikat?

Tétel: Gépjarmiivek elektronikus rendszereinek vizsgalata II. Soros diagnosztikai miiszerek,
jellemzoi, fobb funkcidi, beavatkozo6 és miikodteto teszt.

Milyen modszerek tartoznak a szamitogéppel iranyitott korszeri gépjarmiivek diagnosztikai vizsgalatai
modszerei kdze?

Mit jelent és mikor alkalmazunk ,,soros” diagnosztikat?

Milyen funkciok elvégzésére alkalmasak a soros diagnosztikai miiszerek?

Miért nem szabad ellenallas mérést végezni a vezérldegységen?

Mit jelent az ,,é16 adat”, vagy ,,lizemi paraméter” kiolvasas, abrazolas és mire hasznalhatd?

Mit jelent a miikodtetd teszt és milyen miikddési paramétereket lehet vizsgalni?

Tétel: Gépjarmiivek elektronikus rendszereinek vizsgalata III. Fedélzeti diagnosztika, OBD 1,
I1, alapkoncepcid, kovetelmények, MIL lampa, ellen6rzo funkciék benzin és Diesel motor
esetében. Hibakodok fogalma, felépitése, jelentosége a gépjarmii diagnosztikaban

Mit jelent az on-board ,,OBD” diagnosztika?

Melyek a jarmii legfontosabb emisszio-relevans alkatrészei?

Hogyan torténik egy altalanos ,,OBD” diagnosztika végrehajtasa?

Milyen kévetelmények vannak az OBD rendszerrel szemben?

Mi a szerepe a MIL lampanak, hogyan miikddik, mikor vilagit folyamatosan €s mikor villog?
Mit jelent a hibakod fogalma, mi a jelentdsége a gépjarmii diagnosztikaban?

Hogyan épiilnek fel a hibakodok, milyen informaciot hordoznak a betiik és szamok?

Mit jelentenek a hibakod egyes karakterei?

Miért Iényeges a hibakodok torlése a javitas utan?

Mit neveziink vezetett hibakeresésnek?

Milyen segitséget nyujt a vezetett hibakeresés és milyen motorvezérlé rendszereknél alkalmazzuk?

. Tétel: Gépjarmiivek fékhatas vizsgalata gorgés probapadon

Miért van sziikség a fékvizsgalatokra?

Melyik a hatosagilag elfogadott szabvanyos fékhatas mérési modszer?
Milyen kerlleti sebességgel forgatja a prébapad a kereket?

Milyen elven és mit mér a gorgds fékerdmérd probapad?

A felfektetési pedalerd, az oldott allapota fékerd, az atlagos kerékfékerd, a fékerd ingadozas, illetve a jobb- és
baloldali féker6 szazalékos eltérésének definicioja.

Milyen a gorgds fékpad felépitése, miikddése, a fobb részei? .

Mit mér a gorgds fékerdmérd probapad?

Hogyan torténik a fékvizsgalat, mire kell tigyelni a vizsgalat soran?
Melyek a hibatlan fék jelleggdrbe jellemzo pontjai?

Melyek a jellegzetes meghibasodéasra utalhatnak a fék-jelleggorbék?

. Tétel: Gépjarmiivek lengéscsillapitoinak diagnosztikai vizsgalatai. BOGE és EUSAMA

(dinamikus talperé mérés) rendszerek ismertetése

Mi a feladata lengéscsillapitoknak?

Miért fontos, miért van sziikség a lengéscsillapitok diagnosztikai vizsgalatara?

Milyen kdvetelményeknek kell megfelelni?

Milyen probléméakat okoz a lengéscsillapitd meghibasodasa?

Mi a sajatfrekvencia fogalma és mi a jelentsége a jarmivek diagnosztikai vizsgalataiban?
Mi a lényege a rezonancia jelenségének?

Melyek a gépjarmiivek rugozott és rugdzatlan tomegei?
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Melyek a gépjarmiivek rugdzott és rugozatlan tomeg sajatfrekvenciai?

Hogyan torténik a BOGE modszer szerinti lengéscsillapitd-vizsgalat menete?

Milyen mérési eredményt kapunk a BOGE rendszerii lengéscsillapitd vizsgalathol?

Mutassa be az EUSAMA rendszerii lengéscsillapitd probapad felépitését!

Milyen moédon és milyen rezgésjellemzot mér az EUSAMA rendszerti lengéscsillapito probapad?
Milyen mérési eredményt kapunk az EUSAMA rendszerti lengéscsillapito vizsgalatbol?

. Tétel: Gépjarmiivek futémii vizsgalata. Futomiivek hibai, hagyomanyos optikai és korszerii

CCD kameras szamitogéppel tAmogatott rendszerek ismertetése

Ismertesse a futomii bemérés vonatkoztatasi rendszerét!

Definialja a tényleges menettengely fogalmat!

Ismertesse a mells6 kerekek beallitasi jellemzdit!

Ismertesse a tengelyhelyzet hibakat!

Mutassa be a hagyomanyos optikai elven mikodo futomi vizsgalat 1ényegét, mérési elvét és a beallitashoz
szlikséges eszkodzok altalanos felépitését!

Ismertesse a korszerii infravords — radios elven miik6do szamitogéppel tamogatott futdomi vizsgalat 1ényegét,
mérési elvét és a beallitashoz szlikséges eszkdzok altalanos felépitését!

Mi a CCD-kamera, hol talalhat6 a futdomiiellen6rzé miiszerben és hogyan miikodik?

Mi a lényeges kiilonbség a kétfejes és a négyfejes méresi elv kozott?

Mi a kiildnbség a 6- és a 8-szenzoros futdmii-beallitdé miiszerek kozott?

Ismertesse a futdomi alkatrészek holtjaték vizsgalatara alkalmas diagnosztikai berendezés felépitését.
Milyen hibakat lehet kimutatni a holtjatek vizsgalo berendezéssel?

. Tétel: Gépjarmiivek szervo — kormany szerkezeteinek diagnosztikai vizsgalatai

Milyen szervokormany rendszereket kiilonboztetink meg?

Milyen a hidraulikus szervokormany rendszerek felépitése, miikodése?

Milyen az elektro-hidraulikus szervokormany rendszerek felépitése, miikodése?

Milyen az elektro-mechanikus szervokormany rendszerek felépitése, miikodése?

Milyen mechanikus vizsgélatokat kell végezni a hidraulikus az elektro-hidraulikus és elektro-mechanikus
szervokorméanyokon?

Milyen hidraulikus vizsgalatokat kell végezni a hidraulikus és az elektro-hidraulikus szervokormanyokon?
Milyen elektromos vizsgalatokat kell végezni az elektro-hidraulikus és elektro-mechanikus
szervokorméanyokon?

Melyek az ,,0SZVALD” hidraulikus szervokorméany vizsgéld miiszer részei, milyen vizsgalatokra alkalmas?
Melyek az ,,SZERVOTESZTER?” szervokormany vizsgald miiszer részei, milyen vizsgalatokra alkalmas?
Melyek a statikus vezérlési jelleggorbe (pillango diagram) részei?

Milyen meghibéasodasokra utalhat a statikus vezeérlési jelleggorbe (pillang6 diagram) torzulasa?

. Tétel: Kerékkiegyensiilyozas. Alapesetek, stabil és mobil kiegyensulyozas gépei, jellemzdi,

elényei, hatranyai.

Miért van sziikség a gépjarmiikerekek kiegyensulyozasara?

Mi okozhatja a kerekek kiegyensulyozatlansagat?

Milyen kiegyensulyozatlansagi formakat ismer?

Melyik a kerekek kiegyensulyozatlansdga szempontjabol megkiilonboztethetd 5 alapeset?
Mi a jellemzi a tokéletesen kiegyensulyozott kereket?

Mi a jellemzi a statikusan kiegyensulyozatlan kereket?

Mi a jellemzi a ,,kvéazi” statikusan kiegyensulyozatlan kereket?

Mi a jellemzi a dinamikus nyomaték kiegyensulyozatlansaggal rendelkezo kereket?
Mi a jellemzi az altalanos dinamikus kiegyensulyozatlansaggal rendelkez6 kereket?
Melyek a kerék kiegyensulyozas pontossaganak kovetelményei?

Melyek a kiegyensulyozatlansag meghatarozasara szolgald mérészamok?

Milyen médszerekkel lehet kiegyensulyozni a kereket?

Melyek a ,,STABIL” kiegyensulyozas az eldnyei s a hatranyai?

Melyek a ,,MOBIL” kiegyensulyozas az elényei és a hatranyai?



16. Tétel: Kipufogo gaz diagnosztikai vizsgalatok benzinmotoroknal. A kibocsatott karos anyagok
(CO, NOx, CH, CO?2) jellemz6i, hatasa az emberre és a kornyezetre, méréstechnologiak.

a) Mi okozhat tokéletlen égést a Benzin és Dizelmotor lizemeltetése soran?

b) Melyek a tokéletlen égés termékei benzin tizemii motoroknal? (kipufogogaz 6sszetétel
C) Melyek a f6 részei és milyen elven miikodik a 4-gaz elemz6é miiszer?

d) Milyen elven mériink szénmonoxidot (CO)?

e) Milyen kétféle elven mériink szénhidrogéneket (CH)?

f)  Milyen elven mériink széndioxidot (CO,)?

g) Milyen elven mériink nitrogénoxidot (NOXx)?

h) Milyen elven mériink oxigén mennyiséget (O,)?

i) Mit jelent a langionizacios eljaras, melyik dsszetevOt mérjiik ezzel a modszerrel?

J) Mit jelent a kemilumineszencia eljaras, melyik dsszetevot mérjiik ezzel a modszerrel?
k) Minek a meghatarozasara szolgél a Brettschneider formula?

17. Tétel: Kipufog6 gaz diagnosztikai vizsgalatok Diesel-motorokndl. A kibocsatott kdros anyagok
(NOx, részecske, CH, CO2) jellemzéi, hatasa az emberre és a kornyezetre, méréstechnologiak.
Opacitas vizsgalat

a) Miben kilénbo6zik a dizel- és benzinmotorok kipufogdgéazanak dsszetétele?

b) Melyik kipufogbgaz-szabvany van jelenleg hatdlyban Eurépaban?

¢) Minek a meghatarozasara szolgal a Beer-Lambert torvény?

d) Mi a jeldlése és a mertékegysége az abszolut fényelnyelési egytthatonak?

e) Hogyan torténik a kibocsatott karos anyagok (CO, NOx, részecske, CH) mérése (mérési elvek,
méréstechnol6gidk, méréberendezések)?

f) Mi a lényege az infravoros elven torténd kipufogdgaz mérésnek?

g) Hogyan torténik a Diesel izemii motoroknal a korom mennyiségének mérése, (opacids vizsgalatok elmélete és
gyakorlati kivitelezése)?

h) Milyen fiistolés mérésére alkalmas méréstechnoldgiakat, méréberendezéseket ismeriink?

i) Mit jelenta WLTC, mire hasznaljak?

j) Mitjelent az RDE, mire hasznaljak?

18. Tétel: Diesel motorok specialis diagnosztikai vizsgalatai. Nyomashullam elemzés diagnosztikai

jelentosége. Common rail porlasztok jarmiiben és prébapadon torténé diagnosztikai vizsgalatai.
Fedélzeti Diesel OBD diagnosztika.

a) Melyek a legjellemzébb, leggyakoribb ,,Hagyomanyos” Dizel injektor meghibasodasok?

b) Melyek a legjellemz6bb, leggyakoribb Common-Rail Dizel injektor meghibasodasok?

c) Milyen rendszer vizsgalatara alkalmas és milyen jellemzéket hatarozunk meg a ,,Nyomashullam teszt” alapjan?
d) Hogyan torténik a ,,Hagyomanyos” régi injektorok nyomasprobaja, csopogés ellendrzése?

e) Melyek a Common-Rail injektor problémaval 6sszefliggd hiba leggyakoribb hibajelenségek?

f) Milyen diagnosztikai lehetdségeink vannak a Common-Rail injektor vizsgalatra a jarmiiben?

g) Hogyan segitik a Common-Rail injektor hiba feltarasat a vezérléegységbdl kiolvashaté ,,Hibakodok™?
h) Mit jelent és hogyan végezzilk a Common-Rail visszafoly6 &g ,,résolaj” tesztet?

i) Hogy miikddik, és mit ellendriz a Carbon-Tech CTU-1100 Dizel injektor vizsgald miiszer?

J) Mire utal a Common-Rail injektor nem megfeleld sugarképe?

k) Mire utal a Common-Rail injektor nem megfeleld szallitasi mennyisége?

I) Hogyan torténik a Common-Rail injektorok kiils6 belsé tisztitasa?

Budapest, 2020. janius 12.
Dr. Szabo Jozsef Zoltéan sk.
tantargyfelelds



