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Oktatasi cél: A dinamika fejlddése. A newtoni torvények igazolasa. Az {lrrepiilés feltételei. Rakétatechnikaval
foglalkoz6 tudosok, Gj ismeretanyag. Fold kordli repiilések. Mars-utazas. Utazas a Naprendszeren
tal: a Voyager tirszondak. Repiilés csillagkdzi térben. Az tirkutatds magyar aspektusai. Kozos
magyar-szovjet Urrepiilés: az Interkozmosz program. Az {lrrepiilés biztonsaganak kérdései. A
nemzetgazdasagok és az trkutatas kapcsolata.

Utemezés
Oktatasi hét Témakorok
1. A dinamika fejlédése az dkortol a newtoni vilagkép kialakulasaig. A dinamika térvényei az

okorban, a fizika torténete Arisztotelésztdl Newtonig. Az Arisztotelész altal alkotott vilagkép, és
annak masfél évezredes uralma. Az tirreptilés az irodalomban. A Platon— Arisztotelész
vilagképétdl a Newton altal alkotott vilagképig: A tudomany fejlédése, és az arisztotelészi tanok
tagadésa a 14. szazadtol (Jean Buridan — impetuselmélete; Albertus d” Saxonia — a Fold
formaja; Nicole d” Oresme — a Fold forog;, Giovanni Benedetti — vakuum igenis van;
Nikolausz Kopernikusz helio-centrikus vilagképe, Ticho de Brahe — a bolygdk mozgasanak
mérése és feljegyzése; Johannes Kepler — a bolygdk mozgastoérvényei; Galileo Galilei — mégis
mozog a Fold; René Descartes — a mozgastdrveények elsd, még kissé pontatlan megfogalmazasa;
Christian Huygens — csillagaszati megfigyelések; és Isaac Newton — torvényei, (j vilagképe. E
tudésok munkassaganak rovid, a vilag megismerésével kapcsolatos, az tirdinamika témahoz
kapcsolodo tevékenységének megismertetése).

2. A newtoni torvények igazolasa és ezek alapjan az trrepiilés elméletének megjelenése, tovabba
Ciolkovszkij, Goddard, Hohmann, Oberth, Koroljov és von Braun munkéssadganak dsszefoglalasa
3. Mi sziikséges ahhoz, hogy az ember az lirbe emelkedjen? Az ember és a vilagiir. Hol kezdédik a

vilaglir. Az emberes Urrepiiléssel kapcsolatos, fontosabb kovetelmények. A kozmikus sebességek
fizikai hattere (e témakoron belul 10-15 percet minden félévben raszantunk, hogy a szamitogép
lehetdségeit, a képletszerkeszté megismerését biztositsuk a hallgatoknak. Ez eddig mindenhol
bevalt. Kideriilt, hogy a hallgatdk jelentOs része nem tudja alkalmazni a képletszerkeszt6t, ezért,
valamint azért, hogy igényes, szamitdégépen szerkesztett hazi feladatokat tudjanak leadni, megéri
a raforditott id6t, mikdzben raszoktatja a hallgatokat az igényes, pontos munkavégzésre.).
Rdéviden a saly, tdmeg és a stlytalansag, illetve a mikro-gravitacié fogalmarol. A hallgatok
megkapjak az elsé hazi feladatukat.

4, Ciolkovszkij munkéassagéanak osszefoglalasa, ot, rakétaelméleti probléma megoldéasa. A rakéta
tdmegviszonyanak a meghatarozasa (zC = Mo/My); az egylépcss rakétaval elérhetd sebesség
képlete (v =w - In z¢); a rakéta sziikséges z értékének a meghatarozasa; a masodik kozmikus
sebesség energetikai szamitasok Gtjan meghatarozott képlete; és végiil a nehézségi gyorsulas és a
1égkori ellenallas legy6zéséhez sziikséges sebességtobbletet meghatirozd képlet megalkotdsa.

5. A Fold koriili repiilés és mandverek az er6centrum vonzaskorzetében. Az indulés és a Fold koriili
palyara allas folyamatanak elemzése. Replilés a Fold vonzaskdrzetében, konkrét példak
szadmitasai. Az lirobjektumok taldlkozasa és dsszekapcsolasa. Visszatérés a vilagilirbdl a Foldre.

6. Irdny a Mars? A Mars-utazas dinamikai és tirorvosi problémai. Miért nem keriilhetett eddig sor a
Mars-utazasra, és mikor lehet redlis annak a gyakorlatban val6 végrehajtasa? Utazas a Foldrdl a
Marsra, az emberi tényezdékre figyelemmel. A Foldrél a Marsra utazas dinamikai kérdései.
Visszatérés a Marsrdl a Foldre.




7. A Fold kordli és a bolygdkozi térben végzett replilések képleteinek alkalmazésa a gyakorlatban
(a képletek fizikai hattere, valamint alkalmazasuknak ismétlése, az tirdinamikai példatar alapjan.
Ennek beiktatasat azért tartom sziikségesnek, mert az Girdinamika anyaganak, mint valaszthaté
targynak a jobb megismerését jelentésen segitheti e modszer alkalmazasa, ugyanakkor fontos az,
hogy a hallgatoknak ne a rossz jegyeket kelljen kiosztani, hanem, a lehetdség szerint, az anyag
Iényegét megértve, tényleges tudassal fejezzék be és sajatitsak el a féléves tanagyagot). A
hallgatok leadjak a masodik hazi feladatukat.

8. A Nap hatasszférajanak elhagyasa, a Voyager tirszondak utvonalszamitasai. A Fold
hatasszférajanak elhagyasa. A heliocentrikus, tAvolodasi és indulasi sebességértékek
meghatarozasa. A szondak gyorsitasanak végrehajtasa a két oriasbolygo hatasszférajaban. A Nap
hatasszféraja hatara elhagyasanak szamitasai. Az utazasi id6 meghatarozasa a legkdzelebbi
csillagig és vissza

9. Repiilés a csillagkdzi térben. A csillagkozi tirutazas kérdései. A csillagkdzi utazas dinamikai és
tirorvosi problémai. A csillagkozi repiilés kérdései €s lehetdségei. A csillagkozi utazas hajtomiive
— a fotonrakéta, annak toldereje, z értékének meghatarozasa. Roviden a relativitaselméletrél, a
Lorentz-transzforméciordl. Alom, vagy realitas? Az utazas részletei a legkozelebbi csillagig és
vissza a Foldre.

10. Magyarorszag ¢s az lrkutatas (ennek keretében meghivott eldadok tartanak eldadast: Almar Ivan,
Both Eléd, Tari Fruzsina, Solymosi Janos és méasok, akik bemutatjak orszagunk részvételének

mértékét a viladg Girkutatdsaban

11. A ko6z0s Urrepiilés elokészitése és végrehajtasa. A kozos trrepiilés tervének bejelentése, az
Interkozmosz tandcskozas eseményei. A kivalogatas, a tudomanyos program 0sszeéllitasa.

Dontés arrol, hogy ki fog replni, és ki lesz a tartalék. A start és a leszallas eseményei.

12. Az lrrepiilés biztonsagi problémai. Az trrepiilés tragikus eseményeinek attekintése,
kovetkeztetések levonasa. A halalos kimenetelii balesetek elemzése. A Challenger és a Columbia

katasztrofajanak részletes elemzése. Az lrrepiilés fejlodésének tavlati lehetdségei.

13.

zh A nemzetgazdasagok és a honvédelem kapcsolata a vilagfirrel. A tudoményok és a vilagiir
kapcsolata. Az ipari fejlédés hizdéagazata — az liripar. A haderdk és a vilagiir kapcsolata.

14, Az asztronautika, avagy a csillagkozi repiilés tudomanya. Repiilés a csillagkozi térben. A

csillagk6zi utazas dinamikai és tirorvosi problémai. Az értelmes élet kutatasa a tejutrendszerben

Félévkozi kdvetelmenyek

Zérthelyi dolgozat Beadando feladat Labormérés
szdma idépontok szdma hataridék szdma idépontok
1db 13.hét 3db Lésd a 0db
leirdshan

Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas médja, a jegy kialakitasanak szempontjai
A foglalkozasokon val6 részvételt a TVSZ 46.8 (1)-(4) pontja szabalyozza.
A szorgalmi iddszakban torténd potlasokat a TVSZ 47.§ (7)-(9) pontja szabalyozza.
Az évkozi jegy/aldiras szorgalmi id6szakon tili potlasanak moédjardl a Tanulmanyi Ugyrend Harmadik
konyv Elsé rész 1. fejezet 3:8.§ rendelkezik.

A szabéalyzatokban nem szabalyozott foglalkozasokon val6 egyéb részvételi kovetelmények, és
megkotések a pétlasokra vonatkozéan:

A szamonkérés tartalma és maédja: az évkozi jegy megszerzése a hazi feladat e-mailbeni leadasaval, valamint a
Moodle rendszerben teljesitett teszt eredményes teljesitésével torténhet. A dolgozat word szévegszerkeszt6vel
kell, hogy késziljon. A dokumentum tartalmazza a kérdéselet, a szamitasok levezetését, és az eredményeket.
Tartalmazzon 0sszekotd, magyarazd szovegeket. Az egyenletek képletszerkesztovel késziiljenek, és
miuveletenként legyenek levezetve.

Zarthelyi dolgozat Beadando feladat Labormérés
elérheté max minimum elérheté max minimum elérheté max minimum
pontszam pontszam a pontszam pontszam a pontszam pontszam a
teljesitéshez/zh teljesitéshez/ teljesitéshez/
feladat mérés
100pont 51...pont 100pont 51pont ...pont ...pont
A szemeszterben megszerezheto dsszes pontszam: 100pont
Ponthatarok elégséges kozepes jo jeles
51-62 %-tol 63-75 %-tol 76-87 %-tol 88 %-tol




Egyéb értékelési szempontok:

Letiltva bejegyzést kap: A félév soran a hallgatok egy zarthelyi dolgozatot irnak, amelyre
osztalyzatot kapnak, tovabba 3 hazifeladatot adnak be. A targybol alairast
az a hallgato kap, aki legalabb elégséges érdemjegyii zarthelyi dolgozatot
ir, illetve a hazifeladatokkal is eléri a minimum pontszamokat. Az
,Elégtelen” értékelésii zarthelyi dolgozat javitasara két lehetdséget
biztositunk konzultacid keretében. Ha a ZH-t elégtelenre irja a hallgato, és
nem javitja azt, a hallgatét a kurzusrdl le kell tiltani

Kotelezo irodalom: http://siva.bgk.uni-obuda.hu/~szakacs/segedanyagok/

Ajanlott irodalom: Moodle

A targy minéségbiztositasi modszerei:

Valamennyi - jelen dokumentumban nem szabalyozott - kérdésben az Obudai Egyetem Hallgatoi
Kovetelményrendszere, valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.



