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Oktatasi cél: A rendszerelmélet modern, mechatronikai alkalmazasokban fontos modellezési és
szabalyozasi modszereinek megismertetése a Hallgatokkal.

Utemezés
Konzultacio Témakorok
1. Bevezetés, rovid torténeti attekintés. Dinamikai alapmodell: Euler-Lagrange egyenletek,

e modell hidnyossagai, a tagok fizikai interpretacidja. A dinamikai modell kdzvetlen
felhasznalasa a szabalyozasban: a Kiszamitott Nyomaték (Computed Torque Control)
modszer matematikai alapjai. A globalis linearizalhatdsag elvi lehetoségébol eredd
stabilitasi lehetdségek: masodrendli szabalyozas esetében: PID visszacsatolasok
stabilitasa: matrix exponencidlis fliggvények, Riemann atrendezési tétele, Cayley-
Hamilton tétel, nilpotens matrixok, specidlisan el6irt csillapitasi exponensek modszere;
Alternativ kinematikai tervezések: egyszerti kvadratikus Lyapunov fiiggvények
hasznalata (,,Control Lyapunov Fliggvény”, Visszalépéses Szabalyozo ,,Backstepping
Control”).

2. A modellhibédk és ismeretlen kiilsé zavard hatasok kompenzalasa: a Robusztus Valtozo
Strukturaja / Cstisz6 Mod szabalyozas alapotlete. Adaptiv megkdzelitések: klasszikus
kvadratikus Lyapunov fliggvényen alapul6 paraméterhangolas (,,Adaptive Inverse
Dynamics Control”) és matematikai nehézségei. A Fixpont Iteracion alapul6 adaptivitas
alapotlete, adaptiv deformacio absztrakt forgatasokkal és annak tovabbi finomitasa,
megvaldsitasi lehetéségek. A Fixpont Iteracidos mddszer felhasznalasa Modell
Referencias Adaptiv szabalyozo tervezésére. Harmadrendii dinamikai megkozelités: DC
motorral megvalositott hajtasszabalyozas modellezése, amennyiben a kell6 nyomatékok
kifejtéséhez kell6 aramok felépiilésének iddigénye nem hanyagolhato el teljes
mértékben.

3. A szabalyozasi modszerek numerikus vizsgalatahoz felépitheté mintaprogramok és
modellkonyvtarak felépitése Julia nyelven irt egyszert szekvencialis kodokkal a
masodrendii €s a harmadrendii megoldasok tanulmanyozasara. A lehetséges zajsziirési
modszerek alkalmazasa a fixpont iteracios szabalyozokban: két kompartmentes és
egyszerd, kiillonb6zo6 rendii alul ateresztd szlirok késleltetési hatasai és ezek kdzvetlen
felhasznalasa a Fixpont Iteracids szabalyozdkban hasznalt késleltetésben. Példa
alulhajtott rendszer fixpont iteracios szabalyozasara.

4. Konzultaciok.
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Zartheby-delgezat (ebben a
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komplex az alairashoz
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Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai
A foglalkozasokon valo részvetelt a HKR 5. fejezet 46.§ (1)-(4) pontja szabalyozza.
A szorgalmi idészakban torténd és az azon tuli potiasokat a HKR 5. fejezet 47.§ (7) és (9) pontja ,
valamint a Tanulmanyi Ugyrend 2. fejezet 4.11.§ szabdlyozza.

A szabalyzatokban nem szabalyozott foglalkozasokon valo egyéb részvételi kovetelmények, és
megkdtések a potlasokra vonatkozoan:

Zarthelyi dolgozat Beadando feladat Szoveg beirasahoz kattintson vagy
koppintson ide.
elérheté max minimum elérheté max minimum elérheté max minimum
pontszam pontszam a pontszam: a pontszam a pontszam pontszam a
teljesitéshez/zh | szokasos 1-5 | teljesitéshez/ teljesitéshez/al
osztalyozasi | legalabb 2-es kalom
skala szerint érdemjegy
---pont ---pont S pont 2 pont ---pont ---pont
A szemeszterben megszerezhet6 6sszes pontszam: ...pont
Ponthatarok elégséges kozepes jo jeles

2 valasszon 3 valasszon 4 valasszon 5 valasszon

Egyéb értékelési szempontok:
A komplex feladat megoldasanak igényessége elsdsorban tartalmi, részben formai alapokon.

Letiltva bejegyzést kap: Aki nem készit el évkozi feladatot a szorgalmi iddszak végéig.

Kotelezo irodalom: Az el6adashoz ingyenesen biztositott PDF formaju jegyzet és programozasi
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Ajanlott irodalom:

A targy minéségbiztositasi modszerei: Rendszeres visszakérdezése arrdl, hogy a hallgatok
megeértették-e a megel6z6 6ra matematikai és programozasi
alapjait.

Valamennyi - jelen dokumentumban nem szabalyozott - kérdesben az Obudai Egyetem Hallgatoi
Kovetelményrendszere, valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.



Kelt, Budapest, 2026. junius 22.

Prof.Dr. Tar J6zsef

targyfelelos
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