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Oktatasi cél: A rendszerelmélet modern, mechatronikai alkalmazasokban fontos modellezési és
szabalyozasi modszereinek megismertetése a Hallgatokkal.

Utemezés
Oktatasi hét Témakorok
1. Bevezetés, rovid torténeti attekintés. Dinamikai alapmodell: Euler-Lagrange egyenletek,
e modell hidnyossagai, a tagok fizikai interpretdcioja.
2. A dinamikai modell kozvetlen felhasznalasa a szabalyozasban: a Kiszamitott Nyomaték
(Computed Torque Control) modszer matematikai alapjai.
3. A globalis linearizalhat6sag elvi lehetoségébdl eredo stabilitasi lehetdségek:

masodrendii szabalyozas esetében: PID visszacsatoldsok stabilitdsa: matrix
exponencialis fliggvények, Riemann atrendezési tétele, Cayley-Hamilton tétel, nilpotens
matrixok, specialisan eldirt csillapitasi exponensek modszere;

4. Alternativ kinematikai tervezések: egyszerti kvadratikus Lyapunov fiiggvények
hasznalata (,,Control Lyapunov Fiiggvény”, Visszalépéses Szabalyozé ,,Backstepping
Control”).

5. A modellhibak és ismeretlen kiilsé zavard hatasok kompenzalasa: a Robusztus Valtozo
Struktaraja / Csuszo Mod szabalyozés alapdtlete.

6. Adaptiv megkozelitések: klasszikus kvadratikus Lyapunov fliggvényen alapuld
paraméterhangolas (,,Adaptive Inverse Dynamics Control”) és matematikai nehézségei.

7. A Fixpont Iteracion alapuld adaptivitas alapdtlete, adaptiv deformacié absztrakt
forgatdsokkal és annak tovabbi finomitasa, megvaldsitasi lehetdségek.

8. A Fixpont Iterdciés modszer felhasznalasa Modell Referencias Adaptiv szabalyozo
tervezésére.

9. Harmadrendi dinamikai megkdzelités: DC motorral megvaldsitott hajtasszabalyozas

modellezése, amennyiben a kell6 nyomatékok kifejtésehez kello aramok felépiilésének
idéigénye nem hanyagolhatd el teljes mértékben.

10. A szabalyozéasi mddszerek numerikus vizsgalatahoz felépithetd mintaprogramok és
modellkonyvtarak felépitése Julia nyelven irt egyszer(i szekvencialis kodokkal a
masodrendii és a harmadrendii megolddsok tanulmanyozasara.

11. A lehetséges zajszlirési modszerek alkalmazasa a fixpont iteracios szabalyozokban: két
kompartmentes és egyszer, kiillonbozo rendil alul ateresztd szlir6k késleltetési hatasai
és ezek kozvetlen felhasznalasa a Fixpont Iteracios szabalyozokban hasznalt

késleltetésben.
12. Példa alulhajtott rendszer fixpont iteracids szabalyozasara.
13. Konzultaciok.
14. Konzultaciok.

Félévkozi kovetelmények




Zarthelyi-delgozat (ebben a | Beadando feladat, évkozi munka:

kontextusban nincs értelme) Egy kivalasztott szabalyozasi
modszernek egy kivalasztott

dinamikai modellre kidolgozott
szabalyozasanak dokumentalt

tanulmanyozasa
szama idépontok szama hataridék szama idépontok
- - 1 db nagyobb | A félév végéig - -
komplex az alairashoz
feladat
megoldasa

Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai
A foglalkozasokon valo részveételt a HKR 5. fejezet 46.§ (1)-(4) pontja szabalyozza.
A szorgalmi iddszakban torténd és az azon tuli potlasokat a HKR 5. fejezet 47.§ (7) és (9) pontja,
valamint a Tanulmanyi Ugyrend 2. fejezet 4.11.§ szabdlyozza.

A szabalyzatokban nem szabalyozott foglalkozasokon vald egyéb részvételi kovetelmények, és
megkotések a potlasokra vonatkozoan:

Zarthelyi dolgozat Beadando feladat Szoveg beirasahoz kattintson vagy
koppintson ide.
elérhetd max minimum elérhetd max minimum elérhetd max minimum
pontszam pontszam a pontszam: a pontszam a pontszam pontszam a
teljesitéshez/zh | szokasos 1-5 | teljesitéshez/ teljesitéshez/al
osztalyozasi feladat: kalom
skala szerint | legalabb 2-es
érdemjegy
- - 5 pont 2 pont - -

A szemeszterben megszerezheto dsszes pontszam: 5 pont

Ponthatarok elégséges kozepes jo jeles
2 ponttdl 3 ponttol 4 ponttdl 5 valasszon

Egyéb értékelési szempontok:
A komplex feladat megoldasanak igényessége elssorban tartalmi, részben formai alapokon.

Letiltva bejegyzést kap: Aki nem készit el évkozi feladatot a szorgalmi id6szak végéig.

Kotelezo irodalom: Az elbéadashoz ingyenesen biztositott PDF formaju jegyzet és programozasi
segédletek

Ajanlott irodalom: 1. Prof. Dr. Szabolcsi Robert: Szabalyozaselmélet, Obudai Egyetem, ISBN
9789634491880, p472, 2019
2. Dr. Szabolcsi Robert: Iranyitastechnikai rendszerek tervezése és vizsgalata
MATLAB kérnyezetben, Obudai Egyetem, ISBN 9789634491873, p396, 2020.
3.J. K. Tar, L. Nédai, I. J. Rudas: System and Control Theory with Especial
Emphasis on Nonlinear Systems, TYPOTEX, Budapest, 2012, ISBN 978-963-
279-676-5
4. B. Varga, J. K. Tar and R. Horvath, "Robust Sliding Mode Control for a DC
Motor with Low Resolution Encoder," 2024 IEEE 28th International
Conference on Intelligent Engineering Systems (INES), Gammarth, Tunisia,
2024, pp. 000099-000104, doi: 10.1109/INES63318.2024.10629157.
5. Bence, Varga; Richard, Horvath; Jozsef, Kazmér Tar: FPI-Based Adaptive
Control with Simultaneous Noise Filtering and Low Frequency Delay,
ACTUATORS 14 : 10 Paper: 490, 22 p. (2025),
https://doi.org/10.3390/act14100490 (open access)

A targy minéségbiztositasi modszerei: Rendszeres visszakérdezése arrol, hogy a hallgatok
megértették-e a megel6z6 o6ra matematikai és programozasi
alapjait.




Valamennyi - jelen dokumentumban nem szabalyozott - kerdesben az Obudai Egyetem Hallgatoi
Kovetelményrendszere, valamint Tanulményi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.

Kelt, Budapest, 2026. junius 22.
Prof.Dr. Tar Jozsef.
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