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Oktatasi cel: A dinamikus rendszerek és a valdsziniliségszamitds valamint a statisztika alap fogalmainak és
modszereinek megismerése, elsésorban a felsobb matematika alkalmazasainak szempontjabol. Mindazon
modszerek €s eljarasok megismerése, melyek sziikségesek a tantargyra épiilé szakmai ismeretek megértéséhez.
Egyszerlibb és Osszetettebb alapfeladatok valamint alkalmazasok megoldasa soran a felmeriilé problémak 6nallo
megoldasara valo képesség kialakitasa, és az ismeretek tovabbfejlesztése onképzés itjan is.

Tematika: Dinamikus rendszerek differencidlegyenlet rendszerek formdjiaban. Linearizalas és stabilitds
vizsgalat. Diszkrét és folytonos valoszintiségi valtozok és tulajdonsagaik. Statisztikus modszerek
elemzése és alkalmazasa.
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Témakor: Ea. Ora

1. Elsérendi linearis és nem-linearis differencidlegyenlet rendszerek, linearizalas.

Kritikus pontok osztalyozasa, fazissik, stabilitas. Megoldas keresése sor alakban. 3 3

2. Valoszinliségszamitas alapjai: Diszkrét valoszintiségi valtozo, sulyfiiggvény,
varhat6 érték, momentumok, feltételes valoszinliség és varhato érték. Bayes szabaly.
Fliggetlenség ¢€s korrelacio. Bernoulli kisérletsorozat. Egyiittes sulyfiiggvény,
marginalisok. Nagy szdmok térvénye.

3. Folytonos valdsziniliségi valtozo, stiriségfiiggvény, varhato érték, momentumok,
feltételes valoszinliség és varhatd érték. Egyiittes eloszlas, marginalisok. Centralis 3 3
hatareloszlas.

4. A matematikai statisztika alapfogalmai. Statisztikai becslések. Statisztikai fliggvények,
paraméterbecslés. Becslési elvek: A legnagyobb valdsziniség (maximum likelihood) elve;
legkisebb négyzetek modszere és alkalmazasa: a linedris regresszid paramétereinek becslése; 3 3
a momentumok modszere. Statisztikai hipotézisek vizsgalata: Nullhipotézis, ellenhipotézis
(alternativ hipotézis). Els6- és masodfaju hiba. Statisztikai proba, probafiiggvény, elfogadasi
¢s elutasitasi tartomany.

Félévkozi kovetelmények: Egy numerikus projekt munka elkészitése (20 pont). Az Gsszesen
megszerezhetd pontszam a félév soran 100 pont. A projektmunkabol megszerzett pontszamot a hallgato
viszi magaval a vizsgara, de kizarélag az aktualis félévben.

Letiltva bejegyzést kap az a hallgatd, aki a projektmunkat a megszabott idére nem fejezi be.

A potlas modja: A projektmunka utdlagos beadasara lesz lehetdség.
Az évkozi jegy/alairas szorgalmi id6szakon tuli potlasanak modjarol a HKR rendelkezik.

A vizsgajegy kialakitasanak modszere:

A vizsga feltétele az alairas. Az alairas feltétele a projektmunka beadasa.




A vizsga médja: szobeli

A vizsgan elérhet6 pontszam 100 pont. A vizsga akkor eredményes ha a hallgato eléri az 6sszpontszam
40%-at azaz 40 pontot.

A vizsgajegy kialakitasa: vizsgapontszam = projekt pontszama + vizsgadolgozat pontszama.

0-49 pont: Elégtelen (1); 50-62 pont: Elégséges (2); 63-75 pont: Kbzepes (3); 76-89 J6 (4); 90-100:

Jeles (5).
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Kotelezo:
A Moodle-ba feltoltott eldadas jegyzetek.
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Nogakwd

Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998
Roézsa Pal: Linearis algebra és alkalmazasai, Typotex, 2013.
Thomas féle kalkulus I-11-111.: Typotex, 2010.

Sz4sz Gabor: Matematika I-11-111.: NTK 1995

Oppenheim: Signals and systems: MIT 2017.

Dawkins: Differential equations; Prentice Hall, 2007




