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A tananyag

Oktatasi cél. A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika BSc képzésen nem szerepelt alapvetd
témakoreivel. A gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolddo feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel
hozzajarulunk a hallgatdé fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab
szoftver megismerése, alkalmazdsa problémamegoldasra.

Tematika: Differencialegyenletek ¢és differencialegyenlet rendszerek. Analitikus és numerikus
modszerek. LTI rendszerek, diszkrét és folytonos idejii jelek vizsgalata, Fourier analizis. Interpolacio,
approximacio, linearis algebra. A Matlab alkalmazasa.

Témakor: Ea. Ora

1. Differencidlegyenletek analitikus modszerei. Masodrendii linearis valtozé

egylitthatoju egyenlet. Matlab Simulink alkalmazasa. 3 2
2. Numerikus moddszerek diffegyenletek megoldasara: Euler-, Runge-Kutta

modszerek. 3 2
3. Matrixok sajatértéke, sajatvektora. Egyszeres és tObbszords multiplicitasu esetek

vizsgalata, altalanositott sajatérték. 3 2
4. Linearis elsérendi differenciadlegyenlet rendszerek. Matlab Simulink alkalmazasa. 3 )
5. LTI rendszerek vizsgalata, diszkrét és folytonos idejii jelek, konvolucio. 3 5
6. Laplace transzformacid, szakaszonként értelmezett fliggvények transzformaltja,

differencialegyenletek megoldasa. 3 2
7. Atviteli fiiggvények vizsgalata, Dirac delta fiiggvény, konvoluciotétel. 3 5
8. Frekvencia valasz, Bode diagram. 3 5
9. Folytonos és diszkrét idejii jelek Fourier sora. 3 5
10. Folytonos és diszkrét idejii jelek Fourier transzformaltja. Z-transzformacio. 3 )
11. Legkisebb négyzetek modszere, legjobban kozelitd gorbe illesztése. ) )
12. Polinom interpolacio, Lagrange-, Hermite-, Spline interpolacio. 3 )
13. Linearis algebra: szimmetrikus matrixok, diagonalizacid, matrix exponencialis

fliggvény. 3 2
14. Linearis algebra: ortogonalis matrixok, SVD felbontés. 3 9




Félévkozi kovetelmények: 2 db zarthelyi dolgozat (20-20 pont) és egy MatLab projekt munka
elkészitése (20 pont). Az Gsszesen megszerezhetd pontszam a félév soran 60 pont. A két zarthelyibol és
a projektmunkabol megszerzett pontszamot a hallgato viszi magaval a vizsgara, de kizarolag az aktudlis
félévben.

Letiltva bejegyzést kap az a hallgatd, aki valamelyik zarthelyi dolgozatot nem irta meg €s ezt nem tudja
igazolni illetve nem is potolta.

A pétlas médja: A szorgalmi idészakban, a fenti iitemezésben feltiintetett idépontokban és formaban,
az alairds kdvetelményeit potolhatja az a hallgatd, aki a zarthelyi dolgozatat elégtelenre irta, vagy
igazoltan volt tdvol a szamonkérésrol (betegség, sportversenyre sz0lo hivatalos kikérd). Illyen modon
csak az egyik, rosszabbul sikeriilt zarthelyi potlasara van lehetdség.

Az évkozi jegy/alairas szorgalmi id6szakon tali potlasanak modjarol a HKR rendelkezik.

A vizsgajegy kialakitasanak modszere:

A vizsga feltétele az alairas. Az alairas feltétele a zarthelyikbdl és a projektbdl megszerezhetd
pontszam legalabb 50%-0s teljesitése, azaz minimum 30 pont. Aki a szorgalmi id6szakban az alairast
nem szerezte meg, a vizsgaiddszakban egy alkalommal potolhatja.

A vizsga médja: irasbeli

A vizsgan elérhet6 pontszam 40 pont. A vizsga akkor eredményes ha a hallgaté eléri az 6sszpontszam
40%-at azaz 16 pontot.

A vizsgajegy kialakitasa: vizsgapontszam = zarthelyik pontszama + projekt pontszama + vizsgadolgozat
pontszdma.

0-49 pont: Elégtelen (1); 50-62 pont: Elégséges (2); 63-75 pont: Kdzepes (3); 76-89 J6 (4); 90-100:
Jeles (5).
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