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Oktatasi cél. A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A gyakorlatokon
- a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgat6 fogalomalkotasi-
¢és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Elemi algebra, Trigonometria, Komplex algebra, VVektorgeometria, Fiiggvénytan, Hatarérték
fogalma, Differencialszamitas és alkalmazasai.

Témakor: Ea. Ora
1. Elemi algebra, hatvanyozas, gyokvonas, azonossagok alkalmazasa.. Egyenletek
megoldasa. Logaritmus ¢és azonossagai. Szamolas logaritmussal, egyenletek 2 2
megoldasa. A logaritmusfiiggvény.
2. Polinomok fogalma, polinomok maradékos osztasa, polinomok faktorizacidja,
gyoktényezds alak. magasabb foku egyenletek megoldasa. Binomialis egyiitthatok és 2 2
tulajdonsagaik. A binomialis tétel és alkalmazasa.
3. Vektorgeometria 3D-ben, alapvetd vektormiiveletek. Skalaris, vektorialis, vegyes
szorzat. Kiszamitas koordinatakkal. Geometriai alkalmazasok. 2 2
4. Analitikus geometria. Alakzatok egyenlete. Sik egyenlete, egyenes
egyenletrendszere. Térelemek szoge, tavolsaga. 2 2
5. Hegyes ¢és forgasszog szogfiiggvényei, trigonometria. Trigonometrikus
azonossagok, addicios tételek, trigonometrikus egyenletek. A trigonometrikus 2 2
fiiggvények.
6. Komplex algebra. Miiveletek komplex szamokkal algebrai, trigonometrikus és
exponencialis alakban. Egyenletek megoldasa. 2 2
7. Fiiggvény fogalma, alapfogalmak. FErtelmezési tartomany, értékkészlet,
monotonitas, korlatossag, paritas. Miveletek fliggvényekkel. Inverz fiiggvény, 2 2
kompozicid.
8. Sorozatok fogalma, monotonitas, korlatossag, hatarérték. Konvergens és divergens
sorozatok. A végtelen fogalma. Euler féle sorozat, az Euler-szam értelmezése. 2 2
9. Fliggvények hatarértéke. Véges és végtelen hatarérték fogalma véges és végtelen
helyen, egyoldali hatarértékek. Fliggvények folytonossaga. 2 2
10. Differencialhanyados értelmezése, az érintéegyenes egyenlete, linearis
approximacio. 2 2
11. Differencialasi szabalyok. Szamszoros, Osszeg-kiilonbség, szorzat, hanyados
Osszetett és inverz fliggvény derivalasi szabalya. 2 2
12. A derivalt alkalmazasai. L'Hospital szabaly. ) )
13. Teljes fliggvényvizsgalat. 5 5
14. A derivalt alkalmazasai. Sz¢€ls6érték szamitas. Javito/Potld zarthelyi 5 5




Félévkozi kovetelmények:

A félév soran a gyakorlatokon 10 alkalommal ropzarthelyi szerepel, ezeken az el6z6 heti
gyakorlathoz kapcsoldodo, az eléz6 gyakorlaton kérvonalazott elméleti anyagbél definicié vagy tétel
megfogalmazasa, vagy egyszerii szamitasi feladat a kérdés.

Az elérhet6 pontszam 10-2 = 20 pont.

A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hianyozni. Az a hallgato, aki a 10 ropzarthelyi koziil
legalabb 4-et nem ir meg, letiltast kap, amely nem potolhato.

A ropzarthelyi dolgozat a késGbbiekben nem pétolhaté! Ha a hallgato eldre tudja, hogy adott héten a
ropzht nem tudja megirni, akkor ugyanazon a héten, egy masik gyakorlaton, az oktatékkal tortént
elozetes egyeztetés esetén a ropzht megirhatja. Ha a hallgato késve érkezik orara és lemarad a
ropdolgozatrol, akkor sem pdétolhatja, ezesetben hianyzast nem regisztralunk, az adott zh 0
ponttal lesz figyelembe véve.

A félév soran egy alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel.

Az évfolyam zarthelyi

Idépontja: a 10-12. oktatasi hetek egyikén egy kés6bb megjelolt
idopontban, 17:00 éra utan, idétartam 90 perc;

témaja: az els6 7 hét anyaga, szamitasi feladatok.

Az elérhetd pontszam 30 pont. Az 6sszpontszam 20%-a (6 pont) az elmélet (definiciok, alapvetd tételek)
kozvetlen alkalmazasara vonatkozo egyszert feladatok (3db), amelyekre részpontszam nem adhatd,
kizarolag pontos, helyes megoldasért, végeredményért jar a teljes pontszam.

A vizsga Osszpontszamaba az évfolyam zh és ropzarthelyik egyiittes pontszamat beszamitjuk, amely a
fentiek szerint maximalisan 50 pont.

A zarthelyi potlasanak modja:

Az a hallgato aki igazoeltan volt tavol az évfolyam zarthelyirdl és bemutatja az igazolast, a 14. héten
potolhatja. Az a hallgato, aki tobb pontot szeretne vinni a vizsgara, szintén javithatja az évfolyam
zarthelyit a 14. héten. Az osszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

A javito/potlo zarthelyi anyaga pontosan megegyezik a 10-12. heti évfolyam zh anyagaval.

Az a hallgatd, aki az évfolyam zarthelyit nem irta meg a megadott idépontban és nem is pétolta,
letiltast kap, ami nem javithaté. Ebben az esetben a kurzust csak 1 év milva veheti fel ajra.

Az évkozi jegy/alairas szorgalmi idészakon tali potlasanak modjarol a HKR rendelkezik.

Alairas megszerzése:
A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

Alairast az a hallgaté kap, aki megirta az évfolyam zarthelyi dolgozatot — lasd. fent részletezve —
tovabba a 10 ropzarthelyi dolgozatbdl legalabb 7 dolgozatot megir.

Az a hallgaté, aki legalabb 4 ropzarthelyi dolgozatot nem ir meg, és/vagy aki nem irja meg sem az
évfolyam zarthelyit sem a po6tlo évfolyam zarthelyit, letiltast kap. Ebben az esetben a kurzust csak
1 év mulva veheti fel djra.

A fenti kovetelmények miatt, mivel az alairas a hiAnyzasokon és a félévkozi kotelezettségek
teljesitésén miulik, ,,aldirds megtagadva” bejegyzést senki sem kap, igy az aldiras nem poétolhaté.




A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.
A vizsga irasbeli, témaja az utols6 7 hét (8-14. hetek) tananyaga, szamitasi feladatok.

A vizsga egy 90 perces irasbeli dolgozat. Témaja szamitasi feladatok. Az elérhetd pontszam 50 pont. Az
Osszpontszam 20%-a (10 pont) az elmélet (definiciok, alapvetd tételek) kozvetlen alkalmazasara
vonatkoz6 egyszerl feladatok (3db), amelyekre részpontszam nem adhato, kizarolag pontos, helyes
megoldasért, végeredményért jar a teljes pontszam.

A vizsgadolgozat értékelésének feltétele a maximalis 50 pontbol 30%, azaz 15 pont megszerzése. Ha
nem ¢éri el, akkor elégtelen osztalyzatot kap.

A vizsga Osszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyin, valamint a gyakorlatokon irt 10 ropzarthelyin
Szerzett, tovabba a vizsgan szerzett pontszamokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen Gsszpontszam
alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0—39 pont elégtelen
40 - 54 pont  elégséges
55-69 pont kozepes
70 -84 pont jo
85 - 100 pont jeles

A félévkozi évfolyam zarthelyin elért pontszam csak a 2025-2026 tanév 6szi vizsgaidészakaban
szamit az osszpontszamba! Nincs ,,hozott pontja” annak a hallgaténak aki vizsgakurzuson tesz
vizsgat! Ha egy hallgato a 2025-2026 tanév tavaszi vizsgaidészakban nem vizsgazik matematikabol, a
kovetkezo vizsgaidszakra nem viheti at a félév soran zarthelyikbdl szerzett pontjait!

Elégtelen vizsga egy adott vizsgaidoszakban csak egy alkalommal javithaté.
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