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Oktatasi cél. A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika BSc képzésen nem szerepelt alapvetd
témakoreivel. A gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolddo feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel
hozzajarulunk a hallgatdé fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab
szoftver megismerése, alkalmazdsa problémamegoldasra.

Tematika: Differencialegyenletek ¢és differencialegyenlet rendszerek. Analitikus és numerikus
modszerek. LTI rendszerek, folytonos ideji jelek vizsgélata, Fourier analizis. Interpoléacio, approximacio,
linearis algebra. A MATLAB és SIMULINK alkalmazasa minden témakorben.

Témakor: Ea. Ora
1. Matrixok sajatértéke, sajatvektora. Egyszeres és tobbszords multiplicitasu esetek
vizsgalata, altalanositott sajatérték. Linearis elsérendii differencialegyenlet rendszerek 3 2
megoldésa.
2. Numerikus modszerek elsérendii (nemlinearis) differencialegyenletek és
rendszerek megoldasara: Euler-modszer, Runge-Kutta modszerek. 3 2
3. Legkisebb négyzetek modszere, legjobban kozelitd gorbe illesztése. Linearis és
nemlinearis regresszio. 3 2
4. Polinom interpolaci6, Lagrange-, Hermite-, masod- és harmadfoka Spline
interpolacio. 3 2
5. Numerikus modszerek: Newton modszer, Szel6 modszer, Fixpont iteraciok, Jacobi
iteracid, Trapéz szabaly, Simpson szabaly. 3 2
6. LTI rendszerek vizsgalata, folytonos idejii jelek, Dirac-delta fiiggvény, atviteli
fiiggvény, impulzus valasz. 3 2
7. Laplace transzformacié és alkalmazasa, szakaszonként értelmezett fliggvények
transzformaltja, differencialegyenletek megoldasa, valaszfliiggvények eldallitasa, 3 2
konvoluciotétel.
8. Frekvencia valasz, Bode diagram. Frekvencia szlirés elmélete. 3 5
9. Folytonos idejii jelek valos és komplex Fourier-sora. 3 )
10. Linedris algebra: szimmetrikus matrixok, ortogonalis matrixok, diagonalizacio,
matrix exponencialis fliggvény. 3 2
11. SVD felbontas, Moore-Penrose inverz. 3 )
12. Masodrendli linearis differencidlegyenletre vonatkozd peremérték probléma.
Véges differenciak modszere. 3 2
13. Parcialis differencialegyenletek analitikus megoldasa (transzport egyenlet,
hévezetési egyenlet, hullimegyenlet, Laplace-egyenlet) 3 2




14. Parcialis differencialegyenletek numerikus modszerei: véges differenciak
modszere.

Félévkozi kovetelmények:

Egy zarthelyi dolgozat a félév elsé felének anyagabol, gyakorlati jellegii, szamitasi feladatokat
tartalmaz. Idépontja hallgatokkal egyeztetett idépontban. Kaphato max. 30 pont.

Matlab projektmunka, amely egy mérnoki feladat megoldasat jelenti Matlab kédokkal, Simulink
szimulacioval, dokumentaciéval. Beadasi hataridé a 14. hét. Kaphaté max. 30 pont.

Vizsga a félév masodik felének anyagabdl a vizsgaidészakban. Gyakorlati jellegii, szamitasi
feladatok megoldasa. Kaphaté max. 40 pont.

Az alairas feltétele a zarthelyi dolgozat megirasa és a Matlab projektmunka beadasa hataridore. Ha
valaki legalabb az egyik kdvetelménynek nem tesz eleget letiltva bejegyzést kap, ami nem javithato.

A poétlas modja:

Ha valaki a zarthelyi dolgozatot nem irja meg az elére megbeszélt idopontban, a szorgalmi idészakban
pétolhatja. A Matlab projekt beadasi hatarideje nem tolhato késébbre.

Az évkozi jegy/alairas szorgalmi id6szakon tali potlasanak modjarol a HKR rendelkezik.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A hallgato6 a szorgalmi idészakban szerzett pontokat viszi magaval a vizsgara. A vizsgadolgozat
akkor érvényes, ha a hallgato teljesitette legalabb a 40%-at azaz 16 pontot. A vizsgajegy a hozott
és a szerzett pontok 6sszegzésével alakul ki.

A vizsgajegy kialakitasa:
0-49 pont: Elégtelen (1);
50-62 pont: Elégséges (2);
63-75 pont: Kbzepes (3);
76-89 Jo (4);
90-100: Jeles (5).

A vizsga moédja: irasbeli

Irodalom:

Kotelez6 és ajanlott irodalom a Moodle- rendszerben és a siva szerveren talalhaté.
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