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1 db zarthelyi dolgozat az 6sszes gyakorlat anyagabol a szorgalmi idészak
végeén + vizsgaidészakban szobeli vizsga.

Tananyag

Oktatas célja: Matematikai alapjainak elmélyitése, matematikai gondolkodasmaéd megismerése

A Matematika I-11. tantargy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd
témakdreivel. A gyakorlatokon a teriilethez kapcsolodé feladatokat, problémakat oldunk meg,
amellyel hozzajarulunk a hallgaté fogalomalkotasi és a probléma-megoldasi képességeinek a

fejlesztéséhez.

Tematika: elemi szamelmélet, kombinatorika, klasszikus algebra, linearis algebra,

A targy oktatésa jelenléti formaban torténik a Frangepan utcai telephelyen.

Utemezés
Alkalom Témakor
1. Szamfogalom kialakulésa I.
Szémhalmazok a természetes szamoktol a valdsig; oszthatdsagi szabalyok;
racionalis és irracionalis szamok, Pitagoraszi szamharmasok képlete.
2. Osszegek hatvanyai (binomialis és multinomidlis tétel) 11.
(at+b)”n, (atb+c)™n, és (a+b+c+d)”™n egytthatoi (Pascal-haromszdg, Pascal-
gula, Pascal-szimplex), és hasznalatuk szamolasi technikaként.
Szamtani és mértani kdzép kdzotti egyenlétlenség.
3. Kombinatorika
Ismétléses és ismétlés nélkili permutaciok, variaciok és kombinaciok.
4. Polinom szorzas és osztas, polinomok gyokei
Polinomok gyoktényez0s alakja, polinomok szorzasa a tablazatos modszerrel,
polinomosztas egyenletrendszer megoldassal. Polinomok racionalis gyok tétel.
5. Szédmfogalom kialakuldsa I1.

Harmadfokd egyenlet megoldoképlete, komplex szamok felfedezése a
harmadfoku egyenlet alapjan, komplex szamok algebraja




6. Linearis algebra I.

Vektorok kulénbdz6 szorzatai: skalaris, vektorialis, vegyes.

Matrix szorzasa vektorral, matrixok szorzata, 2x2-es matrix inverze,
2x2-es és 3x3-as matrix determinansa, Cramer-szabaly

7. Lineéris algebra 11.
Gauss-eliminécid, alkalmazés: elektromos hal6zatok. 3x3-as matrixnal
nagyobb determinansok kiszamitéasa, Inverz matrix Gauss-eliminacidval.

8. Lineéaris algebra 111.
Sajatérték probléma, matrix n-edik hatvanyanak szamitasa sajatérték
problémaval

9. Lineéris algebra 1V.

rekurziv sorozatok explicit képlete sajatérték problémaval: Fibonacci sorozat,
Markov-lancok stacionarius allapotanak szdmitasa Gauss-eliminacioval

10. Zarthelyi dolgozat

Félévkozi kdvetelmenyek

Szamonkérés 1 db Zarthelyi dolgozat szamitasi feladatokbol.
(id6pont) Szobeli vizsga megértést ellendrzo kérdésekbol.

Minta zarthelyi és szobeli vizsga tételsora a varhat6 kérdésekkel ki lesz adva.

Az értékelés, a lebonyolitas, a pétlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

Zarthelyi dolgozat

A zarthelyi dolgozat szazalékos eredménye a szobeli vizsgaval egyiitt mérlegelve adja a végsé
jegyet. (Nincs kiilon gyakorlati és el6adas jegy, egyetlen végso jegy van.)

Zarthelyi pétlasa

Zarthelyit pétolni csakis igazolt tavollét esetében lehetséges.
A potlé zarthelyi dolgozat ugyanazon tananyagokat fogja at, amelyeket az eredeti is.
A potlo zarthelyi dolgozat elsé szobeli vizsga idopontjaval azonos.

Alairas

Az alairas feltétele a zarthelyi (vagy annak pétlasanak) a megirasa, az azon elért pontszamtol
flggetlenlil. Ha egy hallgaté sem az eredeti, sem pedig a pétlas idejében nem irta meg a zarthelyit,
akkor letiltasra kertl.

Vizsga

A vizsgara jelentkezés feltétele az alairas megszerzése. A vizsga szobeli, tételsor és hozza tartozé
varhato kérdések ki lesz adva eldre. A szobeli vizsga az anyagrész megértésének tesztelése és nem
szamolasi feladatok sora.

Kotelezo irodalom




Obédovics J. Gyula: Matematika 1., Scolar kiadd

Hanka L. — Karéasz P. — Kovécs J. — Maké M. — Szab6 L. A. — Vajda |.: Matematika 1., Obudai Egyetem (2018)
Hanka L. — Karéasz P. — Kovécs J. — Makd M. — Szabd L. A.: Matematika I. példatar, Obudai Egyetem (2019)
Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas, Bolyai-kdnyvek sorozat.

Babcsanyi I. - Gyurmanczi J. — Szab6 G. — Wettl F.: Matematika feladatgy(ijtemény I., Milegyetem kiadé (2009)
Babcsanyi I. - Gyurmanczi J. — Wettl F — Zibolen E..:. Matematika feladatgyiijtemény II., Milegyetem kiadé (2007)

Ajéanlott irodalom

Hanka Lész16: Fejezetek a matematikéabol, Obudai Egyetem BGK (2013)
Security Engineering by Ross Anderson, Wiley (2020), third edition.

Egyéb segédletek
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A targy mindségbiztositasi modszerei

A targyat a raépiild szaktargyak igényeinek megfelelden modositjuk, korszertsitjiik. A dolgozatokat
javitas utan a hallgatok megtekinthetik.
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