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Koszonto

A Banki Donat Gépész ¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar jogeldd intézményében az 1908-
ban gépészként végzett vilaghirh tlizolto feltalalo, Szilvay Kornél emlékének adozva a Magyar
Tudomany Unnepe egyetemi rendezvénysorozataban 2022. november 15-én konferencia keriilt
megrendezésre. A szervezObizottsag az esemény megszervezésével tisztelget a hazai
tizvédelem fejlesztésének egyik legikonikusabb alakjanak munkasséaga elott.

A maig nagy szakmai tiszteletnek 6rvend6 eléd, Szilvay Kornél 6rokségének is emléket allitd
konferencia nyoman sziiletett jelen tanulmanykétet masok mellett az Obudai Egyetem, Banki
Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Karan folyd képzések tlizvédelmet érintd teriileteinek
fejlesztését, valamint a tlizvédelem fiatal mérndknemzedéke korében torténd népszerlsitését
hivatott szolgalni.

Kiadvanyunk a tlizvédelem interdiszciplindris jellegéhez igazoddan - nem titkolt modon -
integralni kivanja a Kar falai kozott mikodd alap és mesterszakok, valamint a
Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola doktori képzéseinek, illetdleg mas hasonld kutatdomunkat
folytatd intézmények kapcsolodo tématertileteit. Ennek igazolasaként az itt helyett kapo cikkek
felvonultatjak a tlizvédelmi képzés, valamit a technikatorténet, illetdleg a biztonsagtudoméanyi
kutatomiihelyek és nem utolsé sorban a mentd-tlizvédelem alkalmazoéi oldala képviseldinek
eredményeit magyar és angol nyelven.

A most kozreadott publikaciok sokszintisége, a tlizbiztonsag terén sziiletett mérnoki alkotasok
technikatorténeti méltd megorokitésén tal, visszatiikrozi a tlizvédelem aktualis kihivésait,
egyebek mellett a tlizvédelmi mérnoki tudasbazist szélesitd innovaciok bemutatasa, tovabba a
mentd-tlizvédelemben és tlizvédelmi tervezésben, kivitelezben megjelend korszerii tlizvédelmi
ismeretek felvonultatasa révén.

Reményeink szerint a kotet a tlizvédelem széles spektruma és szakmateriileti mélységei irant
érdekl6dok szdmara érdekfeszité olvasmanyként, mindemellett pedig hasznos tudomanyos

ismeretek kozvetitésével segiti a jovobeli tizvédelmi kutatasok tovabbfejlesztését.

A kozreadott irasokkal tortén6 ismerkedéshez sok sikert kivanok!

Budapest, 2023. februar 27.

Dr. habil. Nagy Rudolf

egyetemi adjunktus

a szervezObizottsag elndke






Berki Imre!

Szilvay Kornél életitja

Kivonat:

A tanulmany Szilvay Kornél tlizoltotiszt és feltalalo életatjanak ismertetése: a csaladi hattér és
iskolai tanulmanyok bemutatasat kovetden az 6nkéntes majd a hivatasos tlizoltoé palyafutasan
at feltalaloi tevékenységének bemutatasaig. Kitér a jelentdsebb kareseteinek ismertetésére a
Schlick gyartol a Bazilika tlizéig. Kiterjed feltalaloi tevékenységének ismertetésére, kiilon
kiemelve legjelentdsebb talalmanyat a szarazoltast és annak gyakorlati hasznositasat. Ismerteti
a politika tlizoltéi palyafutdsara gyakorolt hatasat, elbocsatasait, rehabilitaldsat tovabba a

Thizolté Muzeum kialakitdsaban végzett munkajat, valamint emlékének megdrzését, apolasat.

Kulesszavak: tlizoltotiszt, talalmanyok, szarazoltds, Tlizoltd Muzeum, emlék

Kornél Szilvay's life journey

Abstract:

The reviewal of fire officer and inventor Kornél Szilvay’s life journey. After presenting his
family background and his studies, we reach out to his voluntary, later professional firefighting
journey and all his inventive work. The study covers the most important fire incidents of his
career. Thoose were the fires of the Schlick factory and the Basilika. The writing reaches to his
most important invention, fire-fighting without water. It tells how politics affected his fire
fighting journey, his dismissal and rehabilitation. It also views his taken part in the creation of

the Fire-Fighter Museum, and in the preservation of fire-fighting history.

Keywords: fire officer, inventions, fire-fighting without water, Fire-Fighter Museum, memory

! Katasztrofavédelem Kozponti Miizeuma, Mlizeumigazgato, imre.berki@katved.gov.hu, https://orcid.org/0000-
0001-8144-4751




Csaladi hattér

Szilvay Kornél 1890. jalius 25-¢én sziiletett Budapesten, masodik gyermekként Szilvay Antal
¢és Gréff Anna hazassagabol. Atyja eredeti foglalkozasa nyomdasz volt, majd vasuti altiszt s
végiil a Schlick vagon- és gépgyar gondnoka. Harom gyermeket neveltek fel, Kornélt, novérét,
Annat és dccsiiket, Bélat, aki eldbb mozdonyvezetd, majd hajogépész lett. ?

Kornél a 6 elemi elvégzése utan 4 évig polgari iskolaba jart, majd ugyancsak 4 év alatt elvégezte
az Allami Budapesti Fels6-ipariskola gépészeti tagozatat, ahol technikusi oklevelet szerzett.
Ebben az iskolaban szervezett a févarosi tlizoltosag a didkok részére elsd izben (1909-ben)

tlizoltd tanfolyamot, melyet sikeresen elvégzett. >

Kezdé tiizolto

Az iskola elvégzése utan miiszaki rajzoloként kezdte meg palyafutasat a Schlick gyarban, ami
nagyon j6 indulast jelentett az ifju gépésztechnikusnak. Az ottani gyari tlizoltosaggal - aminek
atyja volt a parancsnoka - azonnal kapcsolatba kertilt, gyari tlizoltoként szolgalt. 1909. jinius
25-én belépett a Budapesti Onkéntes Tiizolté Egyletbe. Ott 1914. januar 31-ig minden éjjel
iigyeleti szolgélatot adott.

Amikor 1909. augusztus 16-an a Schlick gyarban tliz tit6tt ki, Szilvay Kornél gyari és 6nkéntes
tlizoltot ott talaljuk az egyik sugéarnal, mint ,,csévezetét". A tiz kitorésekor a gyarban
tartozkodott (a tliz 14 ora 15 perckor keletkezett), és a gyar egyetlen nappali szolgalatban allt
tlizoltojaval elsoként kezdték meg az oltast. A tliz az iroda folotti modelltarold padlason
keletkezett ¢s odaérkezésiikkor a padlastér két tlizfal altal hatarolt része mar merd langtenger
volt. A tlizolto, a tliz terjedése iranyaban az egyik vasajtonal foglalt védelmi allast, 6 pedig egy
masik tiizcsaprol szerelt sugarral a tetén igyekezett a szemben 16v6 vasajto felé. Am odaig mér
nem tudott eljutni, mert a tiz a katranypapir fedés alatt olyan rohamosan terjedt, hogy szorult
helyzetébdl a kozben megérkezett fovarosi tlizoltok kihtzéds létran at voltak kénytelenek
kimenteni. Az 1400 munkast foglalkoztatd gyar dolgozéi koziil sokan probalkoztak ugyan az
oltassal, de a foldszinti tlizcsapokrol a tetdre irdnyzott sugaraik hatéstalanok voltak, végiil a

tiiznek a févarosi tiizoltok vetettek gitat. +

2 Minarovics Janos: Arcképvazlatok testiiletiink torténetébdl. Szilvay Kornél. Tizvédelem XXXIV. évf. 9. sz. p.
24-25.

3 Testiileti Elet: TUZRENDESZETI KOZLONY VIII. évfolyam. 7. szam. 126. oldal Budapest, 1910. julius 9. ,,4
budapesti tiizolto-testiiletek szévetsége az 1909-ik évben az dllami felsdipariskola Ill. éves névendékei részére
rendezett tiizolto-szaktanfolyamot, melyen testiiletiink tisztikarabol dr. Szily Jozsef parancsnok, dr. Balogh Dezsé
alparancsnok, Olejak Karoly, Bencze Istvan és Udvardy Aladar szakaszparancsnok voltak az eléadok”™

4Az elmilt év legnagyobb tiizei a Févarosban. TUZRENDESZETI KOZLONY VIII. évfolyam. 4. szam Budapest,
1910. marcius 25.
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Szilvay Kornél akkor egy ¢életre megjegyezte, hogy a vakmerdségnek a tliznél helye nincs, a
jozan megfontolas, a higgadt, koriiltekintdé magatartas a tlizoltok biztonsaga érdekében
mindennél fontosabb. Belatta azt is, hogy a tlizoltas terén még sokat kell tanulnia, és igyekvo,
szolgalatkész fiatal tlizolto lett beldle, akit nemcsak az effektiv tlizoltas, hanem annak szerei és
felszerelései is behatoan érdekelték. Buzgalma révén elérte, hogy csakhamar segédtisztté

1éptették eld.

Az elso talalmany

A budapesti dnkéntes tlizoltok 1903-ban beszerzett - vildgviszonylatban az elsé tlizoltoi
gyakorlatban bevalt benzinmotoros gépjarmifecskenddé - Magirus gépjarmifecskenddjére,
keriilt beosztasra. A fecskendd motorjainak inditdsa akkoriban még nem mindig volt
problémamentes. Szilvay erre talalt megoldast. Haldzatra kapcsolt inditdmotor segitségével
biztosabba tette a ,,kurblizast". Ez volt az els sikeres 0jitasa a tlizoltosagnal.

A Paskal malom épiiletében a volt reszeldgyar tlizeseténél Szilvay (1913 marcius) még ezzel a
szerrel avatkozott be, és - rank maradt levele szerint - két és fél ora mikodés utan oltottak el

vele a tiizet.’

A fovarosi tiizoltésag miiszaki tisztje

A masodik taldlményaval az akkor még haszndlatban volt gdézfecskenddk felfiitési idejét
roviditette le sikeresen. Janicsek Andor,® aki 1912-1922 kozoétt volt a budapesti tizoltosag
féparancsnoka, a tlizoltosdg motorizalasat tiizte ki célul. Ezért 1913 februarjaban Eurdpa
jelentds (Bécs, Miinchen, Stuttgart) tlizoltésagainal tanulmanyozta az altaluk alkalmazott

szereket, a kiilonboz0 szivattytkat és motorokat. A fovaros mar 1913-ra biztositotta az

5> KKM Archivuma

6 Janicsek Andor (Kurima 1857. julius 4. Budapest, 1926. marcius 4.) Apja Janicsek Janos, anyja Dzubay
Zsuzsanna (1826-1904). Miiegyetemi hallgatd kordban lett tagja a budapesti onkéntes tlizoltosagnak. Az 1879-es
nagy szegedi arviz alkalmaval a budapesti mentOcsapat tagjaként elismerésben részesiilt. A fovarosi hivatasos
tlizoltosag kotelékébe 1886 janudr 31-én l1épett. A hazfeliigyeldi allast toltotte be a ratermett Onkéntes
szakaszparancsnok. 1906-ban Budapestet képviselte a milandi tiizolté-kongresszuson, mint a székesfovarosi
tlizoltosag feliigyeldje, ahol az olasz orszagos tlizoltd szovetség tiszteletbeli tagjava valasztottak. 1910-ben a
hazfeliigyel6i allast parancsnoki 4llassd szervezték at. 1912-ben Scserbovszky Szaniszld fOparancsnok
nyugalomba vonulasat kdvetden, a székesfovaros tanacsa Janicsek Andort nevezte ki a posztra. Tiz éven at viselte
ezt a tisztet, tevékeny részt vett a Budapest tlizoltosag atszervezésében és modem tlizoltoeszkozokkel valo
felszerelésesében. A miiegyetemet végzett Janicsek foleg miiszaki vonatkozasu szakcikkekkel jeleskedett a
Tiizrendészeti KozIony hasébjain. frt a vészkijaratokrol, a vegyészeti gyérak, a petroleum gyérak tiizrendészetérél,
a Konig-féle flistsisak és a Miller-féle fiistalarc szerelési szabalyzatarol, csakigy mint a benzin tizemi automobil
kezelésére és jo-karbantartasara vonatkozé tudnivalokrél, de beszamolt kiilfoldon szerzett tapasztalatairol is. Az
MOTSZ XIX. nagygytlésén 1920 november 6-an Budapesten, alelnokké valasztottak. 1922-ben nyugallomanyba
vonult. Janicsek Andor elndke volt a Magyar tlizoltotisztek Egyesiiletének. Kitiintették a koronas
aranyérdemkereszttel és a kirlyi tlizoltd éremmel. Hosszl betegség utan Budapesten 1926. marcius 4-én hunyt el.
Minarovics Janos: A nagy elédok A Magyar Orszagos Tlizoltd Szovetség elndkei €s vezetd férfijai, 1871-1945
(Budapest, 2002)
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automobilos tlizoltdszerek beszerzésének koltségfedezetét. Az 1) szerekhez sziikség volt olyan
szakemberre, aki azokat a tlizolt6i gyakorlatba megbizhatéan bevezeti. Erre a posztra Szilvayt
kérték fel, akit 1914. februar 1-jével felvettek probaidés gyakornoknak. Elébb tlizoltd, majd
Ormester, azutan fogépész lett. Letette a gépkocsivezetdi vizsgat, s hataskorébe utaltak a
szervizelést, a javitasok ellendrzését, a gépjarmiivek karbantartasat és a mithelymunkak
feliigyeletét.

Ekkoriban a fovarosi tlizoltosag rendelkezett Braun-féle villanyautomobilos gdézfecskenddvel,
villanyautomobilos szénsavfecskenddvel, villanyautomobilos Braun-gyartmanya balansz
l1étraval (ezeket még 1908-1909-ben szerezték be), amelyek készenlétének biztositasa Szilvay
feladata volt. Az 1914-ben beszerzett Daimler gépjarmiifecskendék (ezek Raag-féle
korforgoszivattyval voltak ellatva) és a Daimler-Magirus tol6létra szolgalatba allitdsat mar O
végezte. Csakugy, mint az 1918-ban rendszerbe allitott magyar gyartmanyl, 4 hengeres
Csonka-féle motor hajtotta turbinafecskendét.

Nem csak a szerek lizemeltetésével foglalkozott, hanem aktivan kivette részét a tlizoltasi
feladatokbdl is. Baratjanak, Verseghi Ferencnek irt leveleibdl tudjuk, hogy ott volt tobbek
kozott a Hungéria- (1916. marcius 20.) és a Kiraly malom (1916. november 16.) égésénél, és
nagyszamu kisebb-nagyobb tiiz oltasanal is.

A korabeli taktika szerint nagynyomasu sugarakkal rengeteg vizet zaditottak a tizre (példaul a
Niirnbergbdl beszerzett gdzfecskendd percenként 220 fordulatnal 1500 litert). Technikus 1évén
hamar felismerte e tlizoltasi mod fogyatékossagait, és annak a probléméanak a megoldasaval
kezdett foglalkozni, hogy hogyan lehetne a nagy mennyiségili €s nagy nyomasu oltdviz okozta
vizkérokat hatdsosan csdkkenteni, illetve teljesen kikiiszobolni.

Az els6 vilaghdbort elvesztését €s az azt kovetd forradalmakat szerencsésen atvészelte, am
1919-es baloldali magatartasaért kétszazezer koronas pénzbiintetést kapott, de megmaradhatott
a tlizoltoi szolgélatban.

A Magyar Orszagos Tiizolté Szovetség valasztmanyaba mar 1920-ban bevalasztottak, 1923-t6l

elndkségi eldadoként is tevékenykedett.

Szarazoltas

1923-ban szabadalmaztatta gazzal olté gépe elvi szempontjait. Az els6 hiradas az 10j oltési
modrol a Thzrendészeti Kozlony 1924. februari szamaban. ,, 4 foldkerekség ezen elsé porolto-
autofecskenddje - mely irant a kiilfold szakemberei tomegesen erdeklodnek és iidvozlo soraikkal
drasztanak el - tettekre és cselekvésre készen dll, hogy a zart tiizeseteknél eddig elkeriilhetetlen

vizkarok elharitisanak alddsos gyiimélcsét megteremje." Az elsd szarazoltogépnél még fabol
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készitették el az oltopor tarolasara szolgalo tartalyt, azonban ez a gyakorlatban nem valt be és
vastartalyra cserélték ki. A gép sikeres atvételi probajat 1927. december 27-én tartottak meg a
Kun utcai kozponti laktanya udvaran, amit a miniszterelnok, grof Bethlen Istvan is
megtekintett.

Hamarosan sor keriilt els6 ¢éles bevetésére. 1929. februar 29-én 6 6ra 50 perckor a VI. kertilet
Bajza u. 23. sz. aldl festOmiiterem-tiizet jeleztek. A Benczur-mesteriskolédban tanitd6 Mihalovits
Miklos (1887-1960) festdmiivész miiterme gyulladt ki, és a miiterem, valamint a felette 1évo
tetdgerendazat erds langokkal égett, kb. 30 négyzetméternyi teriileten. Az elsonek érkezett VI.
keriileti Orség rutinosan tlizcsaprol két tomldvezetéket fektetett, hogy az egyikkel az €gd
miterembe, a masikkal kihtzos létran at a padlastérbe vezessen oltosugarat. Még a viz
meginditasa eldtt érkezett a karhelyre a szarazoltogép, és Szilvay Kornél, aki a vizsugarak
mukodésbe hozatalat leintette, és egy 24 mm-es 16vOkével ellatott, sugarcsében végzddo 80
méter hosszu poroltovezetékkel elobb a mennyezettiizet hatarolta el, majd a langokat pillanatok
alatt elnyomta. Ezutdn a padléstér kibuvonyildsan at az égé gerenddk eloltasat 5 percnyi
mitkddéssel elvégezte. Természetesen még hatra volt az izzé gerendak végleges eloltasa, amit
tlizcsaprol szerelt 15 mm atmérdji tomlon at, permetezett sugarral végeztek gy, hogy a
mennyezetre viz nem Keriilt. Szilvay igy elérte azt, hogy az égo tetérész alatti festd mitermet
vizkar egyaltalan nem érte, s6t mivel a benne 1évo targyak (értékes festmények, rajzok stb.)
kimentését is mellozték, mindezek sértetleniil vészelték at a kritikusnak indult tlizveszedelmet.
Az oltés soran elhasznaltak 80 kg oltd port és 30 kg benzint (akkori értékiik 37 peng6 30 fillér
volt). Az épiiletben 4000, a butorzatban 1000 peng0s kar keletkezett. A megmaradt, nagy értéka
képek (koztiik tobb Benczur-festmény) egyébként nem voltak biztositva. A szarazoltogép
sikerrel vizsgéazott.

A szarazoltogép beszerzésére akkor hatvanezer pengdt forditottak. 1928 és 1929-ben 24
tlizesetnél oltottak vele, a tlizkar kétszdzhetvenhatezer négyszaz pengd volt, a kikiiszobolt
vizkart pedig hétszdzotvenkétezer pengére értékelték. A szamitdsok szerint két év alatt
haromnegyedmilli6 peng6t érd vagyont mentettek meg vele, azaz a beszerzési ara hatszorosat
téritette vissza két év alatt. Kiilondsen eredményes oltast produkaltak a szarazoltégéppel iizlet-
tiizek esetében. Ezeknél a zartteri tiizeknél az iizletek ajtajara akkora lyukat (kb. 10 cm
atméroji) furtak, amin at az oltogazt, illetve porsugarat bevezethették. Az arukon visszamaradt
vékony porréteget egyszerii lerazassal el lehetett tavolitani. igy oltottak el pl. 1929. januar 23-
an a Dob utca 24. sz. alatt divataruiizlet, 1929. februar 2-an az Erzsébet krt. 17. alatt kalapiizlet,
1929. februar 14-én a Nagymez0 utca 8. sz. alatti divataruiizlet, 1929. aprilis 8-an a Kertész u.

42. sz. alatti fiiszeraruiizlet, a Vilmos csaszar u. 35. alatti jatékaruiizlet tiizét.
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Az els6 gép megépitése utdn Karméan Todor, a neves fizikus aacheni egyetemi tanar
munkatarsnak hivta maga mellé Szilvayt, akit egyéves kint tartozkodasra, jitasa bevezetésére,
Amerikdba is hivtak. Mind a két ajanlatot elhdritotta azzal, hogy: ,,maradjon az ujitdsom
tovabbra is a magyar névhez fiizodo értékiink, jojjon a kiilfold hozzank azt tanulmanyozni,
megvasarolni.”

Az 1929-es parizsi nemzetkozi tlizoltd kiallitason mutattadk be az érdeklédd kiilfoldi
tlizoltoknak az egyetemes oltogépet, amely Mavag-Mercedes-Benz alvazon 6 hengeres 100
l6erds motorral késziilt €s a tliz természetétdl fiiggd kombinalt oltasra volt alkalmas (por és gaz,
gaz ¢s vizpermet)

Jellemz6 Szilvayra, hogy az 0j gépek licencdijair6l lemondott azért, hogy az arukat olcsobba
tegye.

A szérazoltogép fontos szerepet toltitt be az elektromos berendezések tiizeinek oltasanal. 1932.
junius 16-an, egy 20000 KV teljesitményii olajhlitésii transzformatort - aminek 21 600 liter
olaja részben égett - 30 perc alatt oltottak el vele igy, hogy a trafé kdzben lizemelt. Ez is
hozzajarult ahhoz, hogy Szilvay szarazoltd eljardsat tovabbfejlessze. A fOvarosi
transzformatorhazakra 1937-ben olyan bevezetd nyilasokat készittetett, amelyeken at konnyen,
id6veszteség €s bontdsi munka nélkiil bevezethették a gaz-, a por- és a vizkodsugarakat.
Széarazolto rendszerét beépitett szabadtéri transzformatortiiz oltdsdhoz is megtervezte.

A szérazoltasi eljaras nagyon fontos volt a muzeumok és irattarak tlizeinek megelézésében is.
Ilyen beépitett berendezéssel lattak el 1940-ben a Bélyegmuzeumot és néhany rajz- €s irattarat.
Szaraz rendszerli, sprinklerre emlékeztetd csohalozatot alkalmazott olvadd rozsakkal. Az
oltogdzt termeld berendezést az wutcan, vagy kapualjban elhelyezett csdleagazasra
csatlakoztatta. Ezt egy - a tlizoltosag altal nyithat6 -faliszekrényben helyezte el.

Ez az év hozta meg szamara az elsd hazai elismerést, korméanyzoi dicséretben részesiilt.
1942-ben azutén a févaros megrendelt egy nagyobb kapacitasa szarazoltogépet a Ganz gyartol,
ahol 1938 ota Jendrassik Gyorgy gépészmérndk szabadalmai alapjan gazturbinak gyartasaval
is foglalkoztak. Ezt a gépet a gyarban légitamadas pusztitotta el.

A korébban szolgalatba allitott szarazoltogépek is a habort aldozataiva valtak.

Id6kozben (1944. majus 1-jén) Endre Laszlo beliigyi allamtitkar Szilvay Kornélt baloldali
magatartasa miatt kényszernyugdijba kiildte.
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A fovarosi tiizoltéosag élén

1945 januarjaban a fOvarosi tlizoltd legénység felkérésére ideiglenes jelleggel mintegy 3
honapon 4t ellatta a fOparancsnoki tisztet, de allasaba hivatalosan csak 1945. aprilis 1-jén
helyezték vissza, ahol févarosi parancsnokhelyettesként is dolgozott.

A fovarosi tlizoltosag miiszaki és mithelyligyeit intézte, valamint a csapattiszti szolgalatot latta
el. Az driasi haborus karokat szenvedett fovarosi tlizoltosagnal az élet Gjrainditasabol, a szerek
¢s felszerelések potlasabol 6 is kivette részét.

1947. janius 20-an tliz Uitott ki a Szent Istvan-bazilikdban, amely jelentds karokat okozott a
bazilika kupolajan. Az oltasi munkat Szilvay Kornél, Budapest tiizoltoparancsnoka vezette, aki
vizkarmentes oltassal elérte, hogy a bazilika egyéb értékei ne kéarosodjanak. A templom
Budapest ostroma alatt sulyosan megrongalddott, két évvel a habort utan a kupola renovalasi
munkalatai folytak. A tliz kitérése eldtt a tetdn badogosok dolgoztak, a rézlemezeket
forrasztottak. A késobbi vizsgalat megallapitotta, hogy a tiiz keletkezésének oka az volt, hogy
a kupola északkeleti oldalan, az allvanyzaton all6 forrasztokalyhabdl kipattant egy parazs, s ez
a kupola fémboritas nélkiili, fedetlen, a nyari melegben kiszaradt faburkolatara hullott. A
tlizoltok nagy erdkkel, 120 emberrel vonultak ki.

Foglalkoztatta a tlizjelzés fejlesztése is, e téren a Szilvay-Lajko féle onmiikodo tiizjelzd

berendezés, az Alarmograf 1949-ben kertilt bevezetésre.

Elbocsajtas

1950 novemberében egy tlizoltd osztalyparancsnoki értekezlet utan négyhavi bortonre itélték
¢s allasabol elbocsajtottak. Visszaemlékezései szerint: ,,szerintem épito kritikamat félreértették
és katonai biinteto eljaras ala vontak”

1951 jOniusatol a Jarmiifejlesztési Intézetnél szabvanyiigyi eléadoként dolgozott, de

tlizrendészeti és 1égoltalmi tigyekkel is foglalkozott.

Rehabilitalas, Tizolté Muzeum elokészitése

A katonai ligyészség 1954. januar 12-én rehabilitalta, ezért jogfolytonossadg mellett - 1954.
majus 3-t6l athelyezték a BM Orszagos Tlzrendészeti Parancsnoksag allomanyaba, ahol
szerzOdéses alkalmazottként dolgozott.

1953. V1. 5-én a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet segélykérd levélben fordult a tlizoltosaghoz,
,, hogy az orszagban még talalhato, muzealis értékii tiizolto fecskendoket megfelelo védelemben

részesitsék, hogy azok majd a Miiszaki Miizeumban elhelyezhetéek legyenek ™ A levél az utolsd

TKKMA. Gépipari Tudomanyos Egyesiilet levele. 1016/1953.
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24 oraban érkezett ahhoz, hogy a még magmaradt emlékekbdl egy kiallitas 1étrehozasahoz
sziikséges targyi emléket, majd a gyijtést folytatva egy muzeumra valot még
osszeszedhessenek.®

A miszaki emlékek védelmérdl szolo 1954. évi torvényerejii rendelet és a végrehajtasat
szabalyozd 1954. III. 24-ei minisztertanacsi rendelet ¢életre hivta a Miszaki Emlékeket
Nyilvantart6 és Gytijto csoportot SZILAGYI Istvan vezetésével. Fontos feladatuknak tekintették
a szakmuzeumok létesitését ¢s tamogatasat. A Kozlekedési-, majd a Posta Muzeum utan
kovetkezett a Tlizolt6 Muzeum.

A tlizoltosag, mint kiilonleges miiszaki alakulat megkezdte a jogszabaly végrehajtasat, de nem
csak a miiszaki, hanem a tlizoltas torténeti emlékek 0sszegytiijtésére is sor keriilt.

A feladat végrehajtasara bizottsadg alakult. A bizottsag tagjai Ozvari Laszl6 a parancsnoksag
fényképésze, Szilvay Kornél nyugéallomanya tiizoltd ezredes, Minarovics Janos tlizolto
féhadnagy. A gyljtés egy korrendelet kiadasaval indult, majd egy ideiglenes raktar
kijelolésével folytatddott az ujpesti laktanya emeletén. Szilvay Kornél polgari alkalmazottként
azt a feladatot kapta, hogy segitse MINAROVICS Janos Tiizoltd6 Mlzeum szervezésére iranyuld
munkajat. Szilvay az Gsszegylijtott targyakat jegyzékbe foglalta és irasos véleményében ugy
vélekedett roluk, hogy igen nagy értéket képviselnek és alkalmasak arra, hogy a magyar Tlzoltd
Muzeumnak alapjat képezzék. Az 0sszegytijtott szerek - véleménye szerint - nemcsak tiizolto-
, hanem miiszaki szempontbdl is lebilincseld értéket dokumentalnak. Figyelmeztetett azok
védelmének a fontossagara, €s intett arra, o6vjuk azokat, hogy: ,,0kulassal a jovoé generacioit
szolgdlva, mélté helyiikre keriilhessenek".’

A Népmiivelésiigyi Minisztérium 1955. XII. 20-4n kelt atirataval a Tlizolt6 Mizeum anyagat
védetté nyilvanitotta, és hozzdjarult ahhoz, hogy azokat a Tlzolt6 Muzeumban, mint
szakmuzeumban helyezzék el.!”

Amikor a Ttzolté Muzeum 1957. augusztus 24-én megnyilt, Szilvay Kornél mar beteg volt.
Szeptember 8-an a Péterffy Sandor utcai korhazban - ahol stilyos miitét utan kezelték - elhunyt.
Csaladja és jobaratai szeptember 12-én az Uj koztemetdben vettek végsé bucsit téle.

Ttlzoltod palyafutasa alatt 35 évig vonult, szolgalati ideje minden 17. orajara esett 1-1 tiizeset.
Kozben oktatta, tanitotta a fiatal ¢és Oreg tlizoltokat, tiszti tanfolyami hallgatokat, a

tovabbképzésben részt vett tiszteket.

8 KKMA. BM. Tlizrendészeti Parancsnoksag atirata. 213-18/1953 BM V/6.sz.

° Berki Imre A magyar Katasztrofavédelem Kdzponti Muzeumanak torténete és kiallitdsai Rendvédelem-torténeti
Fiizetek (Acta Historiae Preasidii Ordinis) HU-ISSN 1216-6774 XXIV. évf. (2014) 35-36-37-38.s

10 KKMA. Népmiivelésiigyi Minisztériumi levél Tiizolté Miizeum Mitkodési engedélye 8630-4165/14955.
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Szabadalmai id6kozben lejartak, (39 szabadalmi oltalom birtokosa volt) a 20 évig tartott
oltalom megsziint. A kiilfoldi gyarak csak ezutan kezdték meg a hasonld elven miikodd gépek

eloallitasat.

Emlékezete

Goncz Arpad a Magyar Koztarsasag elnoke 1993-ban Szilvay Kornélt életitja elismeréséiil
"posztumusz" vezérérnaggya nevezte ki. 1995-ben a Gépipari Tudoméanyos Egyesiilet -
megalakulasanak 35. évforduldjan - megalapitotta a Szilvay Kornél emlékérmet. Ett6] kezdve
Szilvay Kornél emlékéremmel tiintetik ki azokat a legkivalobb szakembereket, akik a
tizvédelem ¢s tlizoltas szakteriiletén eredményes €s példamutato tevékenységet fejtettek ki és
gyakorlati munkéssaguk széles korben ismert €s elismert. Az emlékérmet évente legfeljebb két
fonek itélik oda. Lehetdség van "posztumusz" emlékéremmel torténd kitlintetésre is. Szilvay
Kornél, a tlizolté feltalalo - szamos ujitasa ellenére is ugy marad meg emlékezetiinkben, mint a
szarazoltés atyja, aki a vilagon elséként oltott eredményesen a tliz helyén eldallitott semleges
gazzal.

Szilvay Kornél életét és talalmanyait szdmos cikk és konyv dolgozta fel. Mar 1964-ben
megjelent Mindrovics Janos-Tarjan Rezs6: A vizkarmentes oltas kezdeményezdje (Szilvay-féle
szarazoltas) Kiilonnyomat a Magyar Miiszaki Mtzeum 1964. évi Evkonyvébél) Minarovics
Janos: Szilvay Kornél Emlékkonyv. GTE Tiizvédelmi Koézponti Szakosztalya, Budapest, 1996.
Az Orszagos Tlizmegeldzési Bizottsag nagy elddoket bemutatd konferenciasorozata keretében
2017. november 29-én a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosagon Szilvay Kornél tlizoltd
ezredesre, Budapest egykori tlizoltoparancsnokara, a szarazolto eljaras kidolgozdjara, a magyar
technikatorténet kiemelkedd alakjara emlékeztek a magyar tiizoltok.'!

2015. julius 24-én a Magyar Nemzeti Bank Szilvay Kornél sziiletésének 125. évforduldja
tiszteletére 2000 forint névértéki szinesfém emlékérmet bocsatott ki. Az érmet, amelynek az
egyik oldalan az egykori tlizoltoparancsnok arcképe lathato, Bitdo Baldzs tervezte és 60000
darabos széridban jelent meg.

2016-ban az ifjusagi bélyeggyiijtés tAmogatasara a Magyar Posta 4ltal megjelentett bélyeg kisiv
témaja a tlizoltésag volt. Az Gjdonsdgon a magyar tlzoltok torténetébdl a kezdetektdl
napjainkig kertilt megorokitésre néhany jelentds személy, taldlmany illetve jarmi. Kdszeghi-
Mirtony Karoly életmentd késziilete, Grof Széchenyi Odon a budapesti tiizoltdsag

foparancsnoka, a Magyar Orszagos Tuzoltd6 Szovetség elsé elndke, Szilvay Kornél és

' Berki Imre: Szilvay taladlmanya — a szarazoltas. Védelem Tudomany — II. évfolyam 4. szdm, 2017. 12. h
http://www.vedelemtudomany.hu/?pageid=article abstract&szerzo=Dr.%20Berki%20Imre&cim=Szilvay%?20tal
%C3%A11Im%C3%A 1nya%20%E2%80%93%20a2%20sz%C3%A 1razolt%C3%Als
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szarazoltogépe, a Heros Aquadux-X 4000 tlizoltégépjarmi fecskendd. A bélyegblokkot Svindt
Ferenc bélyegtervezd grafikusmiivész tervei szerint 40.000 példanyban a Pénzjegynyomda
gyartotta.

Szilvay Kornél alakja megihlette a képzémiivészeket is. Ifj. Szlavits Lasz16 '? Szilvay Kornél
tlizoltotiszt (1890-1957). cimmel érmet készitett. Oldh Matyas Laszlo 2012-ben készitett

Magyar tiizoltok dombormii sorozata részeként drokitette meg Szilvay Kornélt.

12 Szlavics Laszl6 (Budapest, 1959. augusztus 11.-) szobrasz—éremmiivész, ifj. Szlavics Laszlé néven publikalja
alkotasait. Elsdsorban éremmiivészettel foglalkozik, annak szinte minden agat miveli. Egyarant készit
iparmlvészeti szemléletli, az Otvosség targykorébe tartozo alkotasokat és a képzdémivészet, szobraszat
eszkOzrendszerét hasznald miveket. Az alkalmazott miivészet és az autoném alkotds iranti elkdtelezettség

kettdssége végigvonul munkassagan.
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Gati Jozsef"

Szilvay Kornél mérnoki alkotasai

Kivonat:

A XIX. szazad kezdetén a tlizoltas szinte egyediili kozegének a viz szamitott. Kiillonboz0 tiizek
oltasanal nagy nyomadasu ¢és mennyiségl oltévizet alkalmaztak, mely tobbségében a tlizkar
mellett jelentés vizkart is okozott. A vizkdrmentes oltds, a szarazoltds moddszerének
kidolgozéasaban, az eszkdzrendszer megalkotasaban és fejlesztésében meghatarozd szerepet
jatszott Szilvay Kornél budapesti hivatdsos tlizoltd fGtiszt. Az daltala szabadalmaztatott
berendezések alkalmazasaval, gazzal, és vele egyiitt a tliztérbe juttatott porral a vizkarmentes
tlizoltas, az elektromos tiizek oltdsa megvalosithatova valt. Miiszaki ismereteire, és szakmai
tapasztalataira épitve 43 esztendei tlizolto szolgdlata soran 39 szabadalommal jarult hozza a

miszaki fejlédéshez, melyek tobbsége kozvetleniil a tlizoltas hatékonysagat szolgalta.

Kulesszavak: Szilvay Kornél, szarazoltas, szarazolto berendezés

The Engineering Creations of Kornél Szilvay

Abstract:

At the beginning of the 20" century, water was almost the only medium for firefighting. When
extinguishing various fires, high-pressure and high-volume extinguishing water was used,
which in most cases caused significant water damage in addition to fire damage. Kornél Szilvay,
professional fire chief of Budapest, played a decisive role in the development of the dry
extinguishing method of water damage-free extinguishing equipment system, as well as in the
creation and development of the equipment system. With the use of equipment patented by
him, with gas and with it the dust introduced into the firebox, extinguishing electrical fires
became feasible. Building on his technical knowledge and professional experience, during his
43 years of service as a firefighter, he contributed to technical development with 39 patents,

most of which directly contributed to the effectiveness of firefighting.

Keywords: Kornél Szilvay, dry extinguishing equipment, water damage-free extinguishing of

fire

13 ¢. egyetemi docens, Obudai Egyetem, gati@uni-obuda.hu, ORCID azonosité: 0000-0002-3295-850x
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Bevezeto

A magyar miszaki és természettudomany a XIX. szdzad végén és a XX. szdzad elsd
évtizedeiben kiemelkedd sikereket, nemzetkozileg is nagyra értékelt eredményeket mutatott fel.
Olyan kimagaslé képességii alkotok €s kivalo kutatok eredményeit ismerhette meg a szakmai
kozélet €s a kor technikai érdeklddésii polgara, mint Mechwart Andras, Banki Donat, Csonka
Janos, Kand6 Kéalman, Blathy Ott6 Titusz, Déri Miksa, Galamb J6zsef, Neumann Janos, Wigner
Jend, hogy csak néhanyukat emeljem ki koziiliik.

A latvanyos fejlodés egyik hajtoerejét a kor kivald kozép-, €s szakiskolai jelentették, valamint
az a tarsadalmi kornyezet, mely megbecsiilte a tudast, a miiveltséget. Ezt timasztja ald Galamb
Jozsef és Szilvay Kornél személye és életpalyaja, akik a kor kiemelkedd intézményébdl, a
Magyar Kiralyi Allami Felsé Ipariskolabol elindulva értek el valasztott szakteriiletiikon
sikereket az €les nemzetkdzi versenyben. Az intézmény hirnévre tett szert tandrai, igy Arany
Daniel, Edvi Illés Aladar, Egervary Jend, Faragd Odén, Jalsoviczky Géza, Lencz Odén, Klemp
Gusztav, Petrik Lajos és még sokan masok, az elméleti és gyakorlati ismeretek atadasan tal,

maguk is nagyban hozzajarultak a hazai ipar fejlesztéséhez [1].

Sikeres palya kezdete

Szilvay Kornél 1890. julius 25-én sziiletett Budapesten, 1905-ben fejezte be tanulmanyait a
Magyar Kiralyi Allami Polgéari Fiti Iskoldban [1 és 2.]. Erdeklédése a technika felé iranyult,
melyben jelentés szerepet jatszott a csaladi kornyezet. Edesapja Schlick-féle Vagon- és
Gépgyar gondnoka volt, mig testvére mozdonyvezetd, majd hajogépész lett.

A polgari iskola négy elemi osztalya elvégzését kovetden Budapesten, a mai Obudai Egyetem
elsé jogelédjében, a Budapesti Magyar Kiralyi Allami Felsé Ipariskolaban folytatta
tanulmanyait [3]. Az elokészitd osztaly sikeres elvégzését kdvetden a Gépészeti szakosztaly B)

osztalyaban harom év alatt szerezte meg végbizonyitvanyat [4].

1. abra: Hauszmann Alajos tervei alapjan épiilt M. Kir. Technoldgiai Iparmtiizeum és

a M. Kir. Allami Fels Ipariskola kozos épiilete [5]

21



Tanulmanyi ideje alatt a Felso Ipariskola igazgatdja kezdeményezte a fenntartonal a tanulok
tlizoltasi ismereteinek bovitését, melynek részletei az 1908-1909-es jelentésbdl ismerhetdk
meg.

Abbol a célbol, hogy intézetiink végzett tanul6i, kik leginkdbb
gydrakban nyernek alkalmazdst, a tlizveszélyesebb és egyéb gydrak
tlizrendészeti berendezéseivel, az elGfordulhaté tiizesetekkel, a gydri
tiizo'tosdgok szervezésével, berendezésekkel, az drkodéssel és feliigye-
lettel az intézetb6l valé kilépésitk elStt megismerkedhessenek, a
nagyméltosigia kereskedelemiigyi m. kir. minister (irhoz felterjesztést
tettiink az irdnt, hogy az intézetbel kilépS Ill-ad éves tanuldk részére
a budapesti tiizoltészovetség kozremiikodésével tiizoltészaktanfolyamot
rendezhessiink. Ezen szaktanfolyam rendezését nevezett minister ar
Gnagyméltosdga 1908. évi 105.684./IV. B. sz. a. kelt magas rende-
letével engedélyezte is. A tiizoltészaktanfolyamot és eredményét mds
helyen ismertetjiik.

2. abra: 1908-1909-¢s Ertesité részlete a tiizolté szaktanfolyamrol [4]

Tanulsadgos az elméleti tananyag beosztasat kozzé tevo ,, A tiizoltoszaktanfolyam orarendje”,
mely szerint az elméleti ismeretek atadasa az esti id0szakban, 10 alkalommal, esetenként 4-4
oraban keriiltek lebonyolitasra. Az eléadok kozott olyan kivald személyiségek, mint dr. Szily
Jozsef Onkéntes tlizoltd6 fOparancsnok, Janicsek Andor és Breuer Szilard tlizoltd
foparancsnokok, Olejak Karoly budapesti dnkéntes tlizoltdé parancsnok, az 1904-es Tilizoltd
lexikon irgja, dr. Balogh Dezs6 csapatorvos, Kallay Imre tlizolto fotiszt, Markusovszky Béla

budapesti dnkéntes tlizoltd szakaszparancsnok neve szerepel [4].
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3. abra: A tlizolt6 szaktanfolyam gyakorlati 6rarendje [4]
A szaktanfolyam elvégzésével Szilvay Kornél egy életre elkotelezte magét a tlizoltas, a

tiizvédelem tigye mellett. Az Ertesitd kimutatast tett kozzé az ,, 1908-1909. évben végzett
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tanulok alkalmazasi helyeirol”, eszerint Szilvay Kornél a ,,Schlick-gyarban, Budapesten™
kezdte palyajat, ahol édesapja is dolgozott. Gyari tlizolto lett, majd édesapja példajat kdvetve,
még ebben az évben belépett a Budapesti Onkéntes Tiizolto Egyletbe, ahol 1912-tél
szakaszparancsnok [6], 1913-t6l segédtiszt €s a szertarosi feladatokat is ellatta [7]. Felismerte,
hogy a tlizoltdé személyes felkésziiltsége €s batorsaga mellett a hatékony és megbizhatéan
miikodd tlizoltod felszerelések és -szerek, valamint az eljarasok fontossagat, ezért tudatosan
kezdett foglalkozni a tiizoltészerek korszerlsitésével, a tlizoltas ésszeriisitésével, a
hatékonysaganak novelésével. A fovaros szolgalatdba 1914. februdr 1-jén 1épett, hivatasos

thzolto lett.

Szilvay Kornél els6 miiszaki fejlesztései

1913-t61 a kiilfoldi tapasztalatok alapjan a tlzoltésdg az ,.elektromobil hajtasokrol”
benzinmotoros automobilok alkalmazasara kezdett attérni. Az 1916. majus 14-ei Viktoria
gbzmalom tlizesete volt az els6, melynek sordn kizardlag benzinmotoros autdszerekkel és
gozfecskenddkkel taplalt sugarakkal oltottak el a nagyméretii tiizet [10].

Szilvay elméleti ismeretei és az Onkéntes tlizoltoként szerzett tlizoltasi tapasztalatai alapjan elsd
ujitasa hamar megsziiletett. A villamos halozatr6l mukaodtetett ,,inditokésziilék” nagyban
hozzajarult a tlzoltasok sordn rendszeresen alkalmazott Magirus gépjarmiifecskendd
motorjdnak megbizhatd inditdsdhoz. A még Onkéntes tiizoltoként megjelent szabadalom
lehet6vé tette a modszer mas jarmiivon vald alkalmazasat is, ,,bdrmiféle rendszerii gépkocsik
motora konnyen és gyorsan megindithato”, all az 0jitas leirasban [8]. A szerkezet hamarosan
tovabbfejlesztésre keriilt, ,,a javitott inditokesziilek” az 1916-ban megjelent szabadalmi
leirasban keriilt bemutatasra [9].

A hazai polgéri atalakulas és az ipar rohamos fejloddése eredményeképpen 14j gyarak, iizemek
1étesiiltek a hozzajuk kapcsolodo raktarakkal, kereskedelmi kozpontok épiiltek. Uj telepiilések,
nagyvarosok jottek létre, magas épitményekkel, aruhdzakkal, mizeumokkal, lakotelepekkel,
gyakran zsufolt elrendezésben. A gyors valtozas, az elektromos tiizek terjedése uj kihivasok elé
allitotta a tlizvédelmet.

Szilvay szdmos oltdsi munkaban vett részt, illetve vezette azokat, a tlizoltdsi tapasztalatai
iranyitottak figyelmét az egyes tlizveszélyes teriiletekre, melyek fejlesztése lehetové tette a
veszélyforrasok kikiiszobolését, illetve azok hatasanak csokkentését. Az 1. tablazat attekintést
ad ezen elsé ujitasokrol, melynek utolsd oszlopaban nyomon kovethetd tlizoltdé beosztasi

elOmenetele is.
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1. tablazat: Szilvay Kornél szabadalmai — részlet [11]

Szabadalom eredeti cime BeJ'elentes Bejelent6 személye
datuma
Biztonsagi berendezés gyulékony Szilvay Kornél tlizoltd
folyadékokat tartalmazo tartalyok és egyéb 1915. 08. 12 tisztgyakornok és Dittrich
berendezések szamara a tliz terjedésének T T | Jozsef okl. gépészmérnok
meggatlasara Szék. Fov. tlizolto tiszt
Vizkivalaszto tolcsér szénhidrogének Szilvay Kornél tlizolto-
. 1918. 03. 23. 1
szamara segédtiszt
Vizkivalaszt6 tolcsér szénhidrogének Szilvay Kornél tlizolto-
. 1918. 04. 09. L
szamara segédtiszt
Eljaras és késziilek tiiz oltasara 1923. 12. 29. | Szilvay Kornél tlizoltofotiszt

Berendezés tlizveszélyes folyadékok

R 1924. 08. 07. | Szilvay Kornél tlizoltofotiszt
tarolasara

Berendezés tlizveszélyes folyadékok

A 1924. 11. 05. | Szilvay Kornél tlizoltof6tiszt
tarolasara

Berendezés moétoros jarmiiveken a

métortiiz keletkezésének megedtlasra 1925. 01. 24. | Szilvay Kornél tizoltofotiszt

Onmiikodé tiizoltoberendezés 1925. 05. 11. | Szilvay Kornél tlizolto fotiszt

Tiliz-¢és robbandsgatld berendezés motoros

jarmiivek szémdra 1928. 04. 05. | Szilvay Kornél tlizolt6 fotiszt

A szarazolté berendezés

A 20-as évek elején Szilvay figyelmének kozéppontjdba a széles korben elterjedt, a viz
alkalmazasara épiild oltasi technika kivaltasa, a hatékonyabb oltohatasti anyagok keresése
keriilt, mellyel a vizkar csokkenthetd, vagy elkeriilhetd. Az un. szarazoltassal Gsszefliggd
kisérletei eredményeképpen szabadalmaztatta 1923. december 29-ei bejelentési datummal, a
gazzal oltd tlzoltd berendezés elvét [12]. A szabadalmi leiras az 1jitds lényegét a
kovetkezOkben foglalta Gssze ,,4 taldalmany szerinti eljaras lényege tehat abban all, hogy
valamely robbano motor kipuffogo gazait eloszor lehiitjiik, azutan compresszor segélyével kello
nyomadsra suritjiik és az igy comprimalt gazokkal a portartalybol ismert modon kiszallitott port

az eloltando tiiz helyére fuvatjuk.
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4. abra: A széarazolté berendezés elvi vazlata a szabadalmi leirds rajz mellékletébdl [12]

A miikodés 1ényegét a leirds a kovetkezoképpen rogziti. ,,4 csatolt rajzon példaképpen egy ezen
eljaras szerint dolgozo tiizolto késziilék vazlatosan van feltiintetve.

(1) jelzi a portartalyt, melybdl az olto port egy (2) szallito csiga a (3) fivokdahoz szallitja, (4)
egy robbano motort jelol, melynek kipuffogo gazai az (5) csovon at tavoznak el. Az (5) cso (6)-
nal egy (7) csoves hiitébe torkol, melyen athaladva a kipuffogo gazok lehiittetnek, ugy hogy
ezen gazok a hiitot a (8) csovon at lehiitve hagyjak el. A (8) cso egy (9) forgo kompresszorba
torkol, melyet a (4) motor (10) tengely segélyével meghajt; ugyanezen tengelyrél a (11)
szijhajtas segelyével a (2) szallito csiga is hajtatik. A (9) kompresszor a (8) csobdl felszivott
gazokat kello nyomasra felkomprimdlja és a (12) tokon at a (3) fuvokahoz szallitja, ahol az
odaszallitott oltoport a nyomas alatt levo gaz a (13) csotoldatba fujja, melyhez az oltashoz
sziikséges tomlot ismert modon kapcsolhatjuk.”

A szérazolto berendezés kivitelezésére a fovaros tandcsi dontése nyitott utat, melynek soran a
Hlhzoltosag részére beszerzendo Szilvay-féle tiizipor-oltokésziilék ardanak fedezetére” hozott
hatarozatot. Eszerint ,,4 beszerzett kiil- és belfoldi szakvélemények alapjan a tanacs 1925.
december 23-an tartott iilésében elhatarozta, hogy a Szilvay Kornél székesfovarosi
tiizoltofotiszt altal szerkesztett poroltokésziilékek koziil egyet probaképpen beszerez.” Az

eléterjesztés indoklasa az alabbiak szerint fogalmaz [13].
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Nagy értcket képviseld anyagok tiiz esetében az annak
lekiizdése alkalmadval igénybevett nagymennyiségii viz
folytdn a legtobb esetben Oridsi vizkart szenvednek.
A szaraz oltds a tiiz leklizdésénél legalabb is ugyan-
olyan eredménnyel jar, mint a vizzel valé oltas s
amellett a vizkar teljesen elmarad. A Szilvay-f¢le
poroltokésziilék 1ugy van megszerkesztve, hogy maga
a gépkocsi €s motor majdnem teljesen azonos az
eddigi vizzel taplalt oltokésziilékekével, igy tehdt még
abban az esetben is, ha a probaképpen beszerzendd
szdraz aut6fecskend®, mint ilyen, nem valna be, — ami
"az eddigi tapasztalatok utan nem valészinfi, — a bé-
szerzendd fecskenddnek tigyszolvan teljes anyaga fel-
hasznalhaté volna a megfeleld atalakitasok mellett az
eddigi rendszeril vizzel torténé tfizoltdshoz. A sziiksé-
ges koltségekre 600,000.000 korona az 1926. évi kolt-
ségvetés IX. csoport VIII. fejezet Rendkiviili el6iranyzata
alatt felvétetett s a hidnyzé 200,000.000 korona hitel a
fedezet irdnti javaslattételre felhivott pénziigyi bizottsag
_jelentése értelmében az 1925. évi koltségvetés IX. cso-
port VIII. fejezet 9. cime alatt elért megtakaritdsok
terhére volna engedélyezendd. )

5. abra: Barczen tanacsnok 6001/1926-I11. szamu eldterjesztésének részlete [13]
1926-ban kezdddott meg a kisérleti berendezés gyartasa. A mintapéldanyt a MAVAG
Mozdony-, és Gépgyarban készitették el, melyben konstruktérként kdozremiikodott nagybanyai
vitéz Horty Istvan, a MAVAG egyik korabbi tervezési osztalyanak vezetéje, a MAV elnoke
[18]. Az els6é szarazoltdé gépjarmii hivatalos atadasara 1927. december 27-én keriilt sor a

fovarosi tlizoltdsag laktanyajaban, ez alkalommal bemutatot is tartottak.

6. abra: Bemutato6 a fekvo hengeres szarazoltdval a Kun utcai laktanyaban [33]
1928. januar 22-én grof Bethlen Istvdn miniszterelndk tekintette meg a kozponti tiizoltd
laktanyaban Szilvay ujonnan alkalmazasba vett poroltogépét tiizoltas kozben. Néhany napra ra

dr. Ripka Ferenc szé¢kestfovaros fopolgarmestere gyakorlat kozben nézte meg a semleges gazzal
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¢s oltoporral iizemeld berendezést, mely mindkét alkalommal kitlinden miikodott [15]. Ezt
kovetden a kiilfoldi szakembereknek is bemutatdsra kertilt a késziilék.

A Képes Pesti Hirlap 1928. augusztusi szama képes riportot kozol arrol, hogy ,,Francesco
Cavalotti Milano tizoltofoparancsnoka budapesti tartozkodasa alatt meglatogatta a
tiizoltofoparancsnoksagot “, melynek soran taldlkozott Szilvay fotiszttel is [19].

A széarazoltd gép elsé gyakorlati alkalmazasara marcius 1-én keriilt sor Budapesten, ahol
Mihalovits Miklds festomiivész miiterménél keletkezett a tliz, melyrdl ,, Ma tiiz nélkiil oltotta el
a tiizet Szilvay fotiszt a Bajza-utcai miivésztelepen “ cimmel k6zolt tudositast az Esti Kurir [15].
A festOmiiterem mennyezet- és tetdtiizérdl a beszamold a kovetkezoket adta hiriil ,, ... Szilvay
fotiszt elhatarozta, hogy a tiiz oltasdt nem vizzel kisérli meg, ami a mennyezetet ataztatnd és
elpusztitand a képeket, hanem egy ujfajta oltokésziilékkel, amely sajat talalmanya. Ez az
oltokesziilek porral és gazkeverékkel oltja a tiizet. A fotiszt maga helyezte iizembe ezt a
keésziiléket, amelynek ez volt az elso szereplése. Az eredmény tokéletesen igazolja a késziilékhez
flizott reményeket, mert husz perc alatt sikeriilt a nagykiterjedesii tiizet lokalizalni, anélkiil,
hogy a felhalmozott miivészi targyaknak valami baja is esett volna [16].

Kozben Szilvay Kornél tlizoltofotiszt folyamatosan fejlesztette, tokéletesitette a szarazoltot,

illetve annak részegységeit, valamint az oltoport. Ezen 1jitasait is rendre szabadalmaztatta.

2. tablazat: Szilvay Kornél tovabbi szabadalmai — részlet [11]

Szabadalom cime Bejelentés datuma
Szabalyo;okeszglelf porral vagy habbal miikodd tiizolto- 1928. 06. 30.
berendezések szamara

Tlzoltopor 1928. 06. 30.
Tlizolto berendezés 1928. 06. 30.
Eljaras és berendezés tliznek habbal vald oltasara 1928. 06. 30.
Berendezés tlizveszélyes folyadékok tarolasara szolgald 1929. 10. 23
tartalyokban keletkezett tiizek oltdsara vagy meggatlasara T
Eljaras és berendezés tliznek szaraz Giton valo oltasara 1932.01. 24.

A legnagyobb hataron tuli elismerést a parizsi nemzetkozi tlizolto kiallitas jelentette, ahol a
korabeli [19] tudoésitas szerint ,, nagy feltiinést keltett Szilvay Kornél budapesti tiizoltofotiszt
talalmanya, a szarazoltogep. A kiallitas megnyitasan bemutattak a magyar talalmanyt Tardieu

francia beliigyminiszternek. “
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7. abra: Szilvay-féle szarazolto a parizsi nemzetkdzi tlizolto kiéllitason [20]

A kiallitaison Mavag-Mercedes-Benz alvazon kozszemlére tett szarazoltogép egyarant tudott
oltani semleges gazzal, oltoporral, vizzel és vizpermettel, szénsav hoval és habbal, illetve por,
gaz ¢és vizpermet kombinalt oltasra is alkalmas volt. A szakmai kordkben ,,egyetemes
oltogépnek* nevezett berendezést alldhengeres portartallyal szerelték fel a korabbi fekvo
helyett.

Julius elején Paul Doumer francia koztdrsasagi elndk is latogatast tett a tokéletesitett
szarazoltogépet bemutato parizsi tlizolto kiallitas magyar osztalyan, ahol ,, kiilonosen felkeltette
figyelmet Szilvay Kornél szarazoltokésziiléke, melyet a magyar allamvasuti gépgyar allitott ki.
Kérdezoskodeésére vitéz nagybanyai Horty Istvan fomérnok részletes felvilagositdassal szolgalt
“[21]. A parizsi tlizoltosag ezredese megkeresésére tlizoltasi bemutatora is sor keriilt, ,,a
kiallitas probahazaban magas- és alacsonyfesziiltségii arammal telitett kabelhuzalokat fektettek
le, amelyeket aztan meggyujtottak. Horty Istvan mérnok és a rendelkezésére bocsdatott parisi
tiizoltokatondakkal hozzdkezdett a tiiz eloltasahoz. ...a lehetd legrévidebb ido alatt elfojtottik az
€go telefonkabelek tiizét. A parisi tiizoltotisztek, s a kiilfoldi tiizoltok, akik az oltas munkajat
veégigneztek, egytol-egyig a legnagyobb elismerés hangjan nyilatkoztak... “[22]. A francia, az
osztrak szakemberek mellett az amerikai €s a kanadai tlizoltok érdeklddését keltette fel az 0
berendezés.

A Miuszaki Lap 1932. november 1-ei szamdban ,részletesen ismertetjiik a Szilvay-féle
szarazolto elvét és kivitelét... A teljesség kedvéert megemlitjiik, hogy a Szilvay-féle szarazolto

automobilokat a Magy. kir. Allami Gépgydr kiilonféle tipusii alvizra szerelve épiti. Egy ilyen
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automobil fobb adatai a kovetkezok: Motor teljesitmény legalabb 70 HP fordulatszam
1600/perc. Sebessége 50 km/ora. Az alvaz hordképessége 5000 kg, hossza 4500 m/m. Az alvaz
sulya kb. 3150 kg, a felépitmeény sulya kb. 2450 kg “ [14].

1929-ben a szarazoltdval 20 esetben hajtottak végre tlizoltast Budapesten, melyekrdl a korabeli
sajtd tobbnyire beszamolt, hiszen tobbségében jelentds vizkartél mentesiiltek a karosultak. A
tapasztalat azt mutatta, hogy a széarazoltds legjobban a zart térben kialakult tiizek oltasara
bizonyult legsikeresebbnek, igy nem csoda, ha 20 tlizeset koziil 14 iizlet, vagy raktartiiz volt.
Gyakran eldfordult, hogy a zart helyiségbe vald behatolas — pl. az iizlet redonyének megbontéasa
soran — friss levegd todult be, melynek eredményeképpen a tiiz erére kapott, langba boritva a
kornyezetet. Ezt felismerve Szilvay azon felismerése tette hatékonnya, hogy olyan kisméretii
nyilasokat alkalmazott, melyen a nyilaszardé bontasa nélkiil az oltdanyag bevezethetdvé valt. A
tapasztalatok alapjan kialakitott berendezést 1934-ben szabadalmaztatta is [23].

Az 1934. marcius 14-ei a tudositas ,, Veszedelmes tiiz pusztitott a Gichner-féle erzsébetkoruti
paplaniizletben cimmel szamolt be. ,, ...a paplanaruk, gyapotaruk, az allvanyok és az emeleti
karzat langgal éget. A tizoltok fiistalarccal kiizdottek. Szilvay Kornél tizoltofotiszt
szabadnapos volt, de miutan arra jart, 6 is bedllt a tiizoltok soraba és személyesen iranyitotta
a Szilvay-féle porolto késziilékkel az oltasi munkalatokat... ’[24].

Az elektromossag széleskorli elterjedésével egyre tobbszor fordultak el villamos
berendezéseket, elosztokat érintd tlizesetek, melyek esetén a hagyomanyos vizzel oltds nem
volt alkalmazhatd. Az 1932. jinius 16-an a Magyar Dunantali Villamossagi Rt. budapesti
Karpat utcai telepén egy 20.000 KVA teljesitményti olajhiitésii transzformdator gyulladt ki. A
. Szabadtéri transzformator tiizét sikeriilt porsugarral eloltani ugy, hogy a mellette [évo két
transzformator aramtalanitasa nem valt sziikségesse. “[25].

A tapasztalatok azt mutattak, hogy a ,,jarmiimotor gyakran nem ad elegendé mennyiségii és
jomindseégii, tehat széndoixidmentes gazt, mert a motor nincsen kelléen megterhelve; emellett a
nagy tiizek elfojtasahoz sziikséges gazmennyiséget a haszndalatos motorok még akkor sem tudjak
eloallitani, ha teljes terheléssel jarnak. Ezeknek a hatranyoknak a kikiiszobolésére a talalmany
ertelmeében a motorral siiritot hajtunk, amely a tiszta levegot siiriti és olajelégetobe nyomja,
amelybol kiaramlo égéstermékek felhasznalhatok az oltasra “[26]

Szilvay Kornél nagyméretii zart helyiségek vizmentes oltdsédnak kivitelezésére — ,,nagy
vonasokban a Spinkler-berendezésekre emlékezteto“— oltorendszert fejlesztett ki, mely
lényegében szintén egy csohalozatbol all, melynek olvadorozsakkal ellatott egyes ledgazasait a

védendo helyiségekben szereljiik fel, fovezetéke pedig masoldalt, oltogaz dllando fejlesztésére
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alkalmas berendezéshez kapcsolodik, vagy olyannal kapcsolatba hozhato. Tiiz keletkezése
esetén az olvadorozsak a megfelelo csovezetékeket nyitjak, ugyhogy ezeken at a gazfejleszto
berendezés az oltogazt és esetleg a vizpermetet is kello mennyiségben a sziikséges idon at

Juttathatja a tiizhoz. “[18]

8. abra: Olvadorozsakkal ellatott oltorendszer elhelyezése vegyi laboratériumban [ 18]
Szilvay lizemeltetési és tlizoltasi tapasztalatai alapjan folyamatosan fejlesztette a szarazolto
eljarast, melyek szabadalmait a 3. tablazat foglalja 6ssze.

3. tablazat: Szilvay Kornél tovabbi szabadalmai — részlet [11]

, Bejelentés . - .
Cim datuma Bejelento személye
Berendezés helyiscgekben keletkezett iz | 1934 11 29 | gzilvay Kornél tiizolts fotiszt
oltasara
Szérazolto-berendezés 1934. 12. 04. | Szilvay Kornél tlizolt6fotiszt
S"zarazolt’o nagy hebrlls:egekb’en kele’tkezo Szilvay Kornél szék. fv.
tiizek oltasara és eljaras a szarazoltd 1941.01.15. | .~ ..~
R L tlizoltoparancsnok
lizembentartisara
Berendezés zart helyiségekben keletkezd Szilvay Kornél
. (o 1942.05.09. | .~
tliz oltasara tlizoltoparancsnok
Onmiikds tiizoltd berendezés 1942. 09, 17, | Szilvay Komél tiizolto
parancsnok
Szérazolto berendezés 1945. 10. 25. | Szilvay Kornél
Eljaras szarazoltashoz valo oltogaz . 1 et o
fejlesztésére, s az eljaras kivitelezésére 1947. 08. 28. Szilvay Komél tiizolto
12 X parancsnok
szolgal6 berendezés
Szérazolté eljards 1955.02. 01, | S7ilvay Komel tiizrendészeti
szakértd
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A széarazoltd rendszer folyamatos korszerisitései ellenére a nagyméretii helyiségekben
keletkezd tlizek oltasara az akkori bels6égésii motorok kipufogd gazainak mennyisége
kevésnek bizonyult. Szilvay fejlesztései arra irdnyultak, hogy ndvelje a percenkénti
kibocsathatd gazmennyiséget. A 100 m® oltdogazt termelé berendezés kialakitisara a Ganz és
Tarsa a Villamossagi Gép-, Vagon- ¢és Hajogyar Rt-ben nyilt lehetdség Jendrassik-féle
gazturbina alkalmazasaval.

1951-ben késziilt el a gépi berendezés, 1953-ban a felépitmény is, majd megkezdték a

probatizemet. A folyamat azonban Szilvay 1957. szeptember 8-ai halala miatt abbamaradt.
& .

9. abra: Szilvay-féle gazturbinas szarazolto [33]

Tovabbi mérnoki alkotasok, ismeretterjesztoi tevékenység

Szilvay Kornél sszesen 39 szabadalmi oltalom birtokosa volt. A szarazoltason til szamos
talalméanyt szabadalmaztatott, koztiik a h6hatasra zar6do szelepet, az tiszdszivattyut, vizszallito
berendezést, a tliz- és robbanasbiztos szekrényt, a tlizveszélyes folyadékok tarolasara szolgald
berendezést, az alarmograf elnevezésii tlizjelzO- ¢€s riasztoberendezést, de a tlizveszélyes
folyadékok és elektromos tlizek oltasanak eljarasa is a nevéhez flizodik [11].

Bevezetett Ujitasai koziil — az Osszedllitas terjedelmi korlatai miatt — mar csak egyre a
., Vizszallito  berendezés tiizoltasi celokra® cimmel bejegyzett szabadalommal védett
berendezés bemutatdsara nyilik lehetdség [27]. ,, 4 forgalomba lévé viszont szivo-nyomo
szivattyuknak nagy hatranya, hogy maximalisan 8 méter mélységekbol szallitanak vizet, a
Szilvay-féle szivattyuval viszont a 8 méternél mélyebben fekvo kutak és egyéb vizforrasok vizei
is felhasznalhatok. A Szilvay-féle szivattyu csak nyomassal dolgozik és ennek kévetkeztében

nincs sziikség szivooldali szerkezeti részekre... A szivattyunak ez az egyszeriisitése mar

31



magabavéve is felbecsiilhetetlen elonyt jelent... “[28]. A benzinmotoros szivattyl gyartasat az
Els6 Magyar Gazdasagi Gépgyar kezdte meg, bemutatdsdra 1939. marcius 22. és 27. kozott

megrendezett mezdgazdasagi kiallitdson keriilt sor.

10. abra: Szilvay-féle szivattyu felszini vizi bemutatasa [28]

Az 0sz6 benzinmotoros szivattyuk a tlizoltas, 1égvédelmi feladatok mellett mezOégazdasagi
célokra is alkalmasnak bizonyult. A ,,Mezdégazdak™ folyoiratban megjelent cikk szerint
., Szovetkezetiinknél beszerezheté az EMAG gyartmanyu Szilvay-rendszerii uszora szerelt
benzinmotoros  centrifugal  szivattyufecskendo, — amelyek a  kertgazdasagokban

nélkiilozhetetlen... “ [29].

Befejezés

Szilvay Kornél 43 esztendei tlizoltd szolgalata soran magas foku hivatastudattal, dnfeldldozéan
latta el tlizoltdi, illetve ujitoi feladatat. Tarjan Rezsé gépészmérnok, ny. tlizoltd alezredes
cikkében igy méltatta szerepét. ,,Mint tiizolto tiszt sajat becslése szerint mintegy tizenhatezer
tiizesetnél vezette az oltdst. O irdnyitotta példaul 1947. jinius 20-én a Bazilika kupolatiizének
oltasat. Elorelatoan gondoskodott a nagy értékii freskok vedelmérdl, s dacara az oltdas soran
felhasznalt nagy mennyiségii viznek, bedzas, azaz vizkar nem keletkezett. Egy 400 l/p-es
kismotorfecskendovel a kupola pilléreinek mélyedéseibol az Osszegyiilt vizet kiszivatta, a
sugarakkal pedig megvédte a Bazilika Bazilika ép részeit a leégéstol “ [30].

Minarovics Janos és Tarjan Rezso a vizkarmentes oltas kezdeményezo6jérdl 1964-ben megjelent
irasdban a kovetkezOképpen summadzta Szilvay szabadalmi tevékenységét: ,, ...szabadalmai
idokozben lejartak és azok megujitasara nem keriilt sor. Talalmanyai ma mar kozismertek és

kozkincesé valtak anélkiil, hogy a felhasznalok Szilvay Kornél elsobbségeére hivatkoznanak,
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pedig 6 volt a vilagon az elso, aki a tiiz helyén eldallitott semleges gazzal eredményesen oltott. *
[31].

Szerepének értékelését 0sszegzi a Szdrazoltas cimii magankiadasu tanulméanya eldszavanak
elsé bekezdése: ,,Nem tudhatom, hogy a szarazoltas nagymértékben valo megteremtése és
fejlesztése érdekében veégzett kutato munkam tényleg és milyen fordulopontot fog jelenteni a

crer

bolcsoje. Meégis... ugy érzem, hogy a tiizoltds torténelmenek egyik jelentds kerekét adta kezembe

a sors...” [32]

Koszonetnyilvanitas

A szerzd koszonetet mond a Katasztréfavédelem Kozponti Mizeumanak, a Magyar Miiszaki
és Kozlekedési Muzeumnak, a Gépipari Tudomanyos Egyesiiletnek, valamint az Obudai
Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Konyvtaranak az eldadas és

a cikk 0sszeallitdsahoz rendelkezésre bocsatott szakirodalomért és képekeért.
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Kuti Rajmund'

Repiilogép hajtomiivet alkalmazé tiizoltoberendezések magyarorszagi
fejlesztései

Kivonat

A mult szdzadban a magyar tiizoltotechnikai fejlesztések hazankra iranyitottdk a vilag figyelmét.
Elo6térbe keriilt a gyorsan bevethetd, hatékony, optimalis oltéanyag felhasznalasu kornyezetbarat
eszk6zok és technolodgiak fejlesztése. Ezek kozé tartoztak a repiilégép hajtomiivet alkalmazd
berendezések. A fejlesztok a kornyezeti €s masodlagos karok mérséklésére is torekedtek a
tlizoltds soran, ugyanakkor mérhetden kevesebb oltdanyag felhasznalasaval novelték a
hatékonysagot. Irasomban a kiilonleges miikodési elvii, valamint tobbféle tiizolté anyag
kijuttatasara, ezaltal komplex tlizoltds megvalositasara is alkalmas repiilogép hajtomuveket
alkalmaz6 oltoberendezéseket mutatom be. Attekintem kialakitasukat, felépitésiiket, mitkodési
elviiket, vizsgalom a hazai és kiilfoldi alkalmazasi lehetdségeket, tovabba a fejlesztés iranyait
mutatom be a kezdetekt6l napjainkig.

Kulesszavak: repiil6gép-hajtomi, tiizoltas, tlizoltdéanyag felhasznalas, magyar fejlesztés

Hungarian developments of fire extinguishing equipment using aircraft
engines

Abstract

In the last century, the Hungarian firefighting technical developments directed the world's
attention to our country. The development of environmentally friendly tools and technologies
that can be deployed quickly, efficiently, and use optimal fire extinguishing agents has come to
the fore. These included equipment using aircraft engines. The developers also sought to reduce
environmental and secondary damage during firefighting, while at the same time increasing
efficiency by using measurably less fire extinguishing material. In my article, I present fire
extinguishers that use aircraft engines with a special operating principle and are suitable for the
application of multiple types of fire extinguishing materials, thus also for implementing
complex fire extinguishing. I review their design, structure, and operating principle, examine
domestic and foreign application possibilities, and present the directions of development from
the beginning to the present day.

Keywords: aircraft engine, fire fighting, fire extinguishing material use, Hungarian

development

14 PhD, Széchenyi Istvan Egyetem, egyetemi tanar, e-mail: kuti.rajmund@sze.hu ORCID: 0000-0001-7715-0814
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Bevezetés

A mult szdzadban végbemend ipari és technologiai fejlodés kovetkeztében egyre sulyosabb
tlizesetek torténtek, melyek a levegdre, a talajra, a vizre, valamint az épitett és human
kornyezetre komoly szennyezé hatast gyakoroltak. Folyamatos volt a torekvés az 0j tlizoltasi
technologidk kutatasara, fejlesztésére és gyakorlati bevezetésére, valamint a tiizoltassal jard
masodlagos és kornyezeti karok csokkentésére. Elotérbe keriilt tehat a gyors, hatékony, kedvezd
oltéanyag felhasznalasu kornyezetbarat tlizoltas. Egyre tobb cikk, tanulmany jelent meg uj
tlizoltd anyagokrodl, tlizoltd technikakrol és kiilonféle beavatkozasi modok tapasztalatairdl.
Alkalmaztak repiilédgép hajtomiivet, melynek haszndlata sordn a berendezésbol kilépd
kipufogogazt hasznaltak tlizoltasra. A kiilonféle vegyi anyagokat haszndlo tlizoltdsi modok
mellett a viznek, mint legrégebben hasznalt, kornyezetbarat oltéanyagnak a felhasznalasa ismét
elotérbe keriil. Tobb oltoeszkozt tokéletesitettek a kutatok, melyek a viz specialis
felhasznalasara, vizkod eldallitasara épiilnek. Ilyen eszkozok példaul a turboreaktiv
tlizoltogépek, melyek fejlesztésében szintén eléviilhetetlen érdemeket szereztek a magyar
mérndkok, sikeres alkalmazasuk Magyarorszagra iranyitotta a vilag figyelmét. Ebben a cikkben
a repllogép hajtomiiveket hasznald tlizoltogépek felépitését, alkalmazhatosagat, valamint a

magyar fejlesztéseket €s a bevetések tapasztalatait mutatom be.

A repiilogép hajtomiivet hasznalo tiizoltogépek altalanos jellemzoi, alkalmazasi
lehetéségeik

Egy repiilogép hajtomi tiizoltasi célra torténd alkalmazasat, a hajtomiibdl kilépd kipufogdgazt
inert gazként, mint oltdanyagot felhaszndlva Szilvay Kornél magyar gépészmérnok, tiizoltd
ezredes valositotta meg. A Szilvay altal szabadalmaztatott szarazolté gép leirdsdban egy
repiildgép motor altal eléallitott kipufogdgaz tlizoltasi célu felhasznalasa szerepel. Késziiléke
eldszor lehiiti, majd kompresszorral kelld nyomasura striti a motorbol kilépd kipufogogazt.
Oltaskor a komprimalt gaz a portartalybol port szallit, és azt a tlizre fujja. Szilvay a rola
elnevezett szarazoltogépet 1924-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Németorszagban is
szabadalmaztatta. Az els@ Szilvay féle szarazoltd berendezést Ottonnds gépjarmii alvazra
szerelték, amelyhez 6 m’/perc oltogaz tovabbitisara alkalmas kompresszor tartozott. A
gépjarmii sebességvaltdja mitkodés kozben a kompresszor meghajtidsat is biztositotta. A
felszereléshez tartozott egy 7 m? feliiletii hiitdkésziilék, a kipufogdgazt tisztitd rendszer, majd
egy utohiitd és tisztitd berendezés. A jarmiire telepitett 2 m*-es portartaly egyenletes adagoloval
volt ellatva. Az oltopor és vizpermet egylittes adagolasa barmikor megsziintethetd volt, ettdl

kezdve a gép csak oltogazt szolgaltatott. A berendezést 1927-ben Aallitottdk szolgalatba
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Budapest Székesfovaros Tlzoltésagan, ahol tobb sikeres tlizoltast hajtottak vele végre. A
bevetések utan tobb nemzetkozi kiallitason is sikeresen szerepelt a tlizoltd jarmii. Hasznalat
soran a berendezést bevetették tobb nagykiterjedésti tliz oltdsara is, ahol bizonyitotta
hatékonysagat, ezért jabbak megrendelése mellett dontott a tlizoltosdg vezetése. A Il
Vilaghabort soran 1944-ben az elkésziilt berendezéseket nyugatra hurcoltak, a kisérleti miihely
Budapest ostroma soran elpusztult. A feltalalo halaval sajnos a fejlesztések abbamaradtak [1].

A kovetkezod képen a Szilvay féle szarazoltogép lathato.

1. kép: Szilvay Kornél altal tervezett szarazoltogép, [1]

A 1L vilaghaboru utan a kdolaj és foldgaz kitermelés egyre jobban fokozddott a vilagban. A
nagy kitermeld allamok ¢és olajkonszernek elég gyakran kiizdottek a gaz és olajkutak
kitoréseinél keletkezd faklyatiizek oltdsaval. Az 1960-as években az akkori Szovjetunioban
végeztek kisérleteket a repiilogép sugarhajtomi tlizoltasi célokra torténd alkalmazasi
lehetdségeit kutatva. A novoszibirszki szakemberek kifejezetten a kitdrések soran keletkezd
faklyatiizek eloltasara alkalmas berendezés megalkotasan faradoztak. A repililogép
sugarhajtomiivet egy Osszkerék meghajtasu tehergépkocsira épitették, ezaltal a berendezést
mobilizaltdk. Amikor gyakorlatban is kiprobaltdk az oltogépet, akkor szembesiiltek a
probléméaval, hogy a hajtomiibdl kidramld gazok egy része éghetd anyagokat is tartalmaz, és
ezek lerontottak az oltas hatékonysagat. Ezt a problémat ugy probaltdk megoldani, hogy a
hajtomtibol kilépd gazsugarba mas tlizoltdoanyagot vezettek, amely a kilépd gaz hataséara
elporladt. A fejlesztés kovetkezményeként jobb oltohatast értek el [2]. A magyar szénhidrogén
banyaszat fejlodésével hazdnkban is sziikségesség valt az esetleges kitorések soran keletkezd
faklyatiizek oltasara alkalmas berendezés fejlesztése ¢és gyakorlati alkalmazasa. Elobbiek

érdekében a magyar fejlesztomérnokok is bekapcsolddtak a kutatasokba €s a szovjetek altal
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készitett turboreaktiv oltogép magyarorszagi viszonyok mellett hasznalhatobb valtozatat
alkottdk meg. A berendezést ugy épitették meg, hogy a MIG-15 tipusu szubszonikus
vadaszrepiildgép, Klimow VK-107 tipusu centrifugdlkompresszoros sugarhajtomiivét egy Zil-
157 tipust terepjar6d tehergépkocsira szerelték. A sugarhajtomi kilépd oldalara, egymastol
egyenld tavolsagra harom darab fix vizsugarcsovet rogzitettek, melyek taplaléd csonkjait a jarmi

két oldalan helyezték el [3]. A jarmii, melybdl két darabot épitettek, a kovetkezd képen lathato.

s
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2. kép: A Zil-157 tipust gépjarmiire épitett turboreaktiv oltogép. [3]
A turboreaktiv oltogép miikddési elve a kovetkezd: A gazturbina nagy levegdigénnyel
miikddik. A hajtomi inditdsa utdn a centrifugalis 1égsiiritd (kompresszor) a levegd nyomasat
tobbszordsére noveli. A levegd — a kompresszor forgorész kialakitdsanak koszonhetden —
sugariranyban hagyja el a 1égsiiritdt, és a bevezetd nyildson keresztiil a tobb csoves égéstérbe
keriil. Itt a leveg0, a beporlasztott tiizel6anyaggal (kerozin) keveredik. A keveréket meggyujtva
allandé nyomasu folyamatos €gés alakul ki. A felheviilt és nagymértékben kiterjedt gazok a
turbinat forgatjak, amely a vele k6zds tengelyen 1év6 kompresszort, a hajtomii taprendszerét és
a segédberendezéseket mitkddteti. Az égéstermék gézok, inert gazok, a turbina fuvdocsovébe
keriilnek. Ez a szerkezet a hdenergidt mozgasi energidva alakitja at, vagyis a gazokat, a
homérséklet csokkenésével parhuzamosan felgyorsitja. Innen a gazsugar kb. 2000 km/ora
sebességgel 1ép ki a szabadba, hdmérséklete ekkor 500-600 °C. A sugarhajtomiibdl nagy
sebességgel kiaramlo égéstermék gazaramaba kozvetlenil a kilépésnél harom sugarcsévon
keresztiil kotott sugar formdjaban percenként mintegy 6000 liter vizet fecskendeznek. A
gazaram nagy sebessége a vizsugarakat elporlasztja, a viz pedig hiiti a gazt, mikdzben egy része

g6zz¢ alakul. A tovabbaramlo keverék €s a diszpergalt viz egy kiilonleges tovabbi keveréket
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alkot (inert gaz és géz keveréke), amely a tlizoltdshoz sziikséges katalitikus hiitd és oltohatast
fejt ki. A 1étrehozott nagy atiitéerejii oltdsugar 35-40 méter hosszu, 10-15 méter atmérdji. A
legjobb oltohatast, a géptdl szamitott 15-20 méteren beliil fejti ki [5]. Kovetkezd képen a

berendezés tizoltas kozben lathato.

3. kép: A Zil-157 tipust gépjarmiire épitett turboreaktiv oltogép tlizoltas kozben [4]
A turboreaktiv oltégép oltasmechanizmusa, a nagy sebességenergiabol adodo atiitéerén
alapszik. A benne 1év6 vizkod igen jo hatasfokkal alakul gézzé és fejti ki hitéhatasat. A
keletkezett gbzfelhd és a hordozogazként hasznalt inert kipufogdgdzok fojtohatasa jelentds, az
égési térbdl kiszoritja az oxigént. A tlizoltdsban szerepet jatszik a vizkdd és gdzszemcsék
negativ falhatdsa is, homogén és heterogén antikatalizisként [5]. Ezek az oltohatasok
egyidejlileg, egymast kiegészitve, egylitt érvényesiilnek. Magyarorszadgon tobb gaz és olajkut
kitorése soran keletkezd tlizet is sikeresen eloltottak a berendezésekkel és tapasztalatokat
szereztek hasznalatukkal kapcsolatosan. A két oltogéppel folytatott tlizoltasi feladatok és
gyakorlatok tapasztalatainak felhasznéaldsaval kidolgozasra keriiltek a turboreaktiv oltas
szabalyai.
A turboreaktiv oltassal kapcsolatos szabalyok a kovetkezok:
— Az oltésugar mikodési irdnyat ugy kell meghatarozni, hogy az ¢éléerét ne
veszélyeztessen,
— A sajat hiitésén tulmenden legalabb két ,,C” sugarat kell tervezni a géphez,
— Kelld szilardsagu tdmadasi utvonalat kell kialakitani a géphez, az utvonalat tomlok ne
keresztezzék,

— Indokolt esetben (gyakori szélirany-valtozas) tartalék Gitvonalat is épiteni kell,
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— Az oltdégép vontatasara erdgépet kell készenlétben tartani,

— Az oltogép taplalovezetékeinek mozgatasdhoz elegendd 1étszamot kell a helyszinen
biztositani,

— Tobb oltogéppel torténd oltas esetén a gépeket 90°-os koriv mentén kell felallitani,

— A szélirany ¢€s az oltosugar kozti szog ne legyen nagyobb Sm/s szélerdsségig 90°-nal, 5-
10 m/s szélerdsség kozott 15°-nal, 10 m/s szélerdsség felett 10°-nal,

— Az oltasi id6 ne legyen tobb mint 15 perc [5].

Tovabbi magyar fejlesztések

Az 1969-es algydi gazkitorés tiizének oltdsandl a turboreaktiv oltoberendezéseket sikeresen
alkalmaztak a tlizoltok, azonban az oltasi hatékonysag novelése érdekében torténd fejlesztések
tovabbi sziikségességére hivtak fel a figyelmet. Az elvardsoknak megfeleléen a kovetkezd
években a berendezéseket tokéletesitették, a hordoz6 jarmiiveket Zil-131 tipustra cserélték,
melyek megbizhatdsaga és terepjaro képessége is jobb volt az elédeiknél, tovabba a hajtomiire
erdsitett vizsugarak elhelyezésén is valtoztattak a jobb hatasfok elérésének érdekében. A
jarmuvek, melyek a kovetkezo képen lathatok napjainkban is szolgalatot teljesitenek, a Szegedi
Hivatasos Tuzoltésagon taldlhatok. Fentebb alap, menetkész, lentebb tiizoltasra eldkészitett,

megtaplalt allapotban lathatok a berendezések.

¥ 0

4. kép: A Zil-131 alvazra épitett turboreaktiv oltogépek [6]
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Az 1979-ben bekovetkezett zsanai gazkitorés tlizének oltasat mar ezekkel, a Zil-131
tehergépkocsi alvazra épitett turboreaktiv oltogépekkel végezték. A kareset felszamoldsa kozel
egy honapig tartott, és az oltas is csak tobbszori probalkozasra sikeriilt. A munkalatok soran
nyilvanvalova valt, hogy a hasonlo tlizesetek hatékonyabb oltasdnak érdekében sziikség van
nagyobb oltételjesitményre képes, az eddigiekkel azonos mitkddési elvii berendezés épitésére
¢és rendszeresitésére [7]. A kovetkezd képen a zsanai gazkitorés oltasi munkalatait végzik a

turboreaktiv oltoberendezések.

5. kép: A Zil-131 alvazra épitett turboreaktiv oltogépek munka kézben [8]

Tobb kisebb kutkitorés, tobbek kozott az 1984-es savolyi gazkitorés felszamolasanak
tapasztalatai is hozzajarultak ahhoz, hogy még abban az évben a kozponti szervek dontést
hoztak egy 0j nagyteljesitményli turboreaktiv oltoberendezés épitésérdl [9]. A gépet a Budapesti
Miiszaki Egyetem Aero ¢s Thermotechnika Tanszéke tervezte a Szolnoki Kdolajkutato Vallalat
megbizasabol a BM Tiizoltosag Orszagos Parancsnoksaga kozremiikddésével, a kivitelezést
pedig a Magyar Néphadsereg Kozponti Repiildgép-javitd lizeme végezte Kecskeméten. A
gazdasagi hatasokat figyelembe véve egy atalakitott T-34 tipusu harckocsi alvazra kettd
egymastol fliggetleniil {izemeltethetd ¢és vezérelheté a MIG-21- es szuperszonikus
repiildgépeken alkalmazott Trumanszkij R-11F300 tipusu sugarhajtomii keriilt beépitésre [10].
A berendezést 1989 marciusaban kezdték épiteni €s 1991 nyarara késziilt el. Az lizemi probakat
augusztusban Ullés kdzség hatardban tartottdk. A maga nemében, a vilagon egyediilall
oltoberendezés sziiletett. Az oltogép tomege 38.000 kg lett. A két sugarhajtomii
tizemeltetéséhez oranként 6000 liter kerozinra van sziikség. Az oltogép platformjan elhelyezett
tiizeldanyag tartaly 3000 liter Grtartalmu, amely fél 6ras lizemelést tesz lehetdvé. Tilizoltas
kozben a berendezés intenziv hdsugarzasnak van kitéve, ezért maga a platform és a hordozé
jdrmi is az oltas soran felhasznalt vizzel keriil hiitésre. A berendezés oltdteljesitményére

jellemzd, hogy akar 80-100 méteres oltosugar eldallitasara is képes. Kiilsé taplalassal

42



hajtomiivenként 6000 I/min mennyiségii oltéviz, 3200 1/min nehézhab, 800 1/min kézéphab és
40 kg/sec oltopor juttathatd a gazaramba. Hajtomiivenként egy idében kiilonféle oltdbanyagok
alkalmazasa is lehetséges, ezaltal a berendezés kombinalt oltasra is alkalmas [11]. Az lizemkész

berendezés a kovetkezo képen lathato.

6. kép: A Big Wind lizemkész allapotban [11]

A tlizoltasi feladatokra felkészitett berendezés az Obél-hdbort végén felgyujtott kuwaiti
olajkutak tlizeinek oltasa soran bebizonyitotta rendkiviili hatékonysagat. Az oltadsban résztvevd
kiilonféle nemzetek tlizoltdoi a gép csoddjara jartak és ,,Big Wind’-nek nevezték el. A
fantasztikus teljesitmény felhivta a vilag figyelmét a magyar szellemi €s gyakorlati tevékenység

zsenialitasara. A Big Wind, olajkut tiz oltdsa soran a kdvetkezd képen lathato.

5. kép: A Big Wind tlizoltas kdzben [10]

A kuwaiti tlizoltasi feladatok tapasztalatainak felhasznéldsaval az 1990-es évek kozepén a

berendezést korszerisitették. A hordozo jarmiivet atalakitott VT 55A tipust harctéri vontatora
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cser¢lték, a kezelési feltételeken €s a hdvédelmen is javitottak. A munkélatokat a Dunai
Repiilégépgyarban végezték.

A Big-Wind napjainkban is iizemképes, a MOL Nyrt. tulajdondban van. A vallalat
kitorésvédelmi készenléti egysége hasznalja a turboreaktiv oltoberendezést, évenként tartanak
kitorésvédelmi gyakorlatot, ahol a turbindk ilizemeltetését, az esetleges kutkitorések elfojtasat

gyakoroljak. A kovetkezd képen az atépitett Big Wind lathato.

6. kép: A Big Wind VT55A alvazon [12]

Kovetkeztetések

Kutatomunkdmban mult szdzadi kiemelkedd magyar tlizoltotechnikai fejlesztések koziil a
repiil6gép hajtomiivet tlizoltasi feladatokra alkalmaz6 berendezéseket mutattam be. A fellelhetd
szakirodalmi forrasokat ¢és a bevetési tapasztalatokrol szolo jelentéseket elemezve
megallapithatd, hogy a bemutatott eszk6zok gyorsan bevethetok, hatékonyak, a maximalis
oltételjesitmény elérése mellett optimalis az oltéanyag felhasznalasuk is. A széarazoltogép
fejlesztése a feltalald halala miatt sajnos abbamaradt, viszont a turboreaktiv oltoberendezések
folyamatos, gyakorlati tapasztalatokon alapulé fejlesztéseken mentek keresztiil. frasomban
ravilagitottam, hogy a turboreaktiv oltoberendezések, a gaz ¢és olajkut kitorések tlizeinek
eloltasara, a valaha kifejlesztett és gyartott leghatékonyabb eszk6zok, melyek a gyakorlatban is
tobbszor bizonyitottak alkalmassagukat, igy mérsékelték a kornyezeti karokat is. A magyar
fejlesztések a gaz ¢és olajkutak tiizeinek hatékonyabb eloltdsa érdekében torténtek. A
berendezéseknek az ipar teriiletén keletkezett tiizek oltasara torténd alkalmazasara
Magyarorszagon nem folytak és napjainkban sem folynak tovabbi kisérletek. A jelenleg
hazdnkban {izemben tartott turboreaktiv oltoberendezések célirdnyosan szabadtéri

felhasznalasra lettek kifejlesztve.
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Mohai Agota Zsuzsanna'’, Elek Barbara'®

Tizvédelmi mérnoki kihivasok

Kivonat

A mérdki feladatok kozott a tlizvédelem egy specidlis, viszonylag sziik szegmens, mégis
atszovi a létesités egészét, jelentds befolyassal van mar tervezési fazisban is tobb szakteriiletre,
a tartoszerkezeti tervezéstol, a gépész-, €s villamos tervezésen at a belsOépitészetig. A
tiizvédelmi szempontok ¢és kovetelmények végig kisérik a beruhazast a tervezéstdl a teljes
¢letcikluson 4t akdr az épiilet bontasaig. A tlizvédelmi tervezés jelentdsége napjainkban
megkérddjelezhetetlen, igencsak meghatarozé az épités, majd késébb az lizemeltetés soran is.
A “tlizvédelmi mérnokség” a sz6 konkrét értelmében véve csak néhany évtizedes multra tekint
vissza, de ez nem jelenti azt, hogy a mai tlzvédelmi mérnokok altal végzett feladatok és
kihivasok ne lettek volna jelen kordbban is az épitett kdrnyezetlink atalakitdsa soran. Bar a
tlizvédelmi mérndki szakma megsziiletése ota folyamatos valtozasokon megy keresztiil, ezek
koziil szeretném cikkemben bemutatni, hogy miket tartok napjainkban a legnagyobb szakmai

kihivasnak.

Kulesszavak: tizvédelem, mérnoki modszerek, informatika, tlizszimulacid

Fire safety engineering challenges

Abstract

Fire protection is a special, relatively narrow segment of engineering, yet it permeates the whole
of building construction, having a significant influence on many disciplines, from structural,
mechanical and electrical design to interior design, even at the design stage. Fire safety
considerations and requirements accompany the project from the design stage through the entire
life cycle, up to the demolition of the building. The importance of fire safety design is nowadays
unquestionable, and it is crucial during the construction phase and later also during operation.
Fire engineering" in the concrete sense of the word is only a few decades old, but that does not
mean that the tasks and challenges faced by today's fire engineers have not been present in the
past when transforming our built environment. Although the fire engineering profession has
been undergoing constant changes since its inception, I would like to present in this article what

I consider to be the greatest professional challenges today.

Keywords: fire protection, engineering methods, informatics, fire simulation
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Bevezetés

A tlizvédelem Osszetettségét és szertedgazdsagat nehéz roviden bemutatni, de aki foglalkozik a
tlizvédelem egy-egy teriiletével, az jol tudja, hogy milyen sokrétli ismerethalmazra,
kompetenciara van sziikkség annak jo miiveléséhez (1. abra). Ez az interdiszciplinaris
tudoméanyteriilet mindig is széleskorii természettudomanyos €s mérnoki ismereteket igényelt.
A manapsadg egyre inkdbb természetess¢ valo ‘““¢lethosszig tartd tanulds” szemlélete a
tlizvédelem teriiletén eddig is sziikségszerii volt. Az épitészeti tlizvédelmi tervezd példaul 1épést
kell tartson az épitéanyagok ¢€s épitési termékek piacan megfigyelhetd folyamatos innovacidval.
A tlizvédelem egyes szakteriiletei ezen feliil erdsen fiiggnek a technikai megoldasoktol, igy
példaul a beépitett tlizvédelmi berendezésekhez kapcsolodd mérnoki feladatok a technika

vivmanyinak folyamatos és naprakész ismeretét feltételezi.

Az elmult évtizedekben megfigyelhetd volumen ndvekedés az épitmények méretét és
Osszetettségét tekintve szintén jabb és ujabb kihivasok el¢ allitja a tizvédelmi tervezoket is. A
létesitmények tlizvédelmi koncepcidjanak megtervezése bonyolultabb, sokkal jobban kell
ismerni nem csak a tlizvédelmi, de mas szakdgak munkdjat is, hiszen egyre inkabb
Osszefiiggnek a tlizvédelmi miiszaki megoldasokkal. Ez az interakcid a tlizvédelmi és mas
szakdgak miszaki megoldéasai k6zott szorosabb informacidaramlast és széleskori latasmodot

tesz sziikségessé.

mérnoki

modszerek

élethosszig és/vagy

tarté el&irdsok
tanulds,
inter- onfejlesztés slépés
diszcip- tartés” a INFORMATIKA

linarités "::::;2” sz;::?:;l‘::;se
[ > ]
- \"“ ‘
er::::::( ".'>4§ tapasztalatok

osszetettsége beépitése a

(p!: szc’llk?grfk tizmegel6zésbe
egyittmiksdése) (pl. tizvizsgdlat)

globali-
Zdcié

1. abra: F§ hatasok napjainkban a tlizvédelmi mérndki munkara (Szerkesztette: a szerzd)
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Az 1. 4bran is lathatjuk, hogy mennyi minden gyakorol hatast a tizvédelmi tervezésre, mégis
szinte hattérbe szorulnak azon hatashoz képest, amit az informatika robbanasszerii fejlddése
jelentett és jelent a mai napig is. Az “emberi tudas” ndvekedésében meg lehet figyelni
mérfoldkoveket [1]. Ilyen mérfoldkdnek tekinthetjiik az ipari forradalmakat, valamint a
szamitastechnika és a digitalizacio altal fémjelzett ‘informatikai forradalmat’ is. Az informatika
ilyen nagyléptékii fejlodését sokan a “negyedik ipari forradalom”-nak [2], digitalis- vagy IT-
forradalomnak tekintik. Masok szerint, a beszéd ¢€s az irds megsziiletésével, mint az
informacidcsere korabbi nagy jelentdségli fejlodési ugrasaival Osszemérhetd jelentdségli

technologiai forradalom zajlik [3].

Ez a szinte felfoghatatlan 1éptékii informatikai fejlédés, ami olyan fogalmak létrejotte kapcsan
is jol érzékelhetd, mint az IoT'7, az AI'8, az M2M"°, vagy az ICT?, mara azt eredményezte,
hogy szinte minden szakteriiletet alapjaiban valtozott meg. Ezeket az jfajta technologiakat és
digitalis szemléletet szoktdk az ipari termeléssel Osszefiiggésben “Ipar 4.0” elnevezés alatt is
emlegetni [5]. Ide sorolhatok még, olyan technoldgidk az el6z6kon feliil, mint példaul a Big
Data, a Digitélis Ikerpar, a 3D nyomtatds, az AGV?!, vagy az RFID?, azaz a radi6frekvencids

azonositas technologiaja is. [6].

Az internet elterjedésével ez a mennyiségii “0j tudas”, mintegy informaciodémping zudul rank.
Nem véletlen, hogy olyan 1j szakmak (pl. data engineer, adat- €s rendszermérndk) sziilettek
meg az elmult években, amik ezen temérdek adat tarolasaval és szakszerli, de gyors
feldolgozasaval, hatékony hasznositasaval foglalkozik céliranyosan. Az informatikai fejlodés,
az adatok nagy volumene a tlizvédelmi mérnoki munkara is befolydsolo hatasat jelent mind

pozitiv, mind negativ értelemben.
Informatika a tiizvédelemben

Az informatika begylirtizését a tizvédelmi mérndki szakteriiletre legegyszeriibben azzal tudom
szemléltetni, hogy bemutatom az elmult évtizedek azon valtozasait, 1j megoldasokat, amik mar

a kordbban bemutatott informatikai fejlddés eredményei.

1710T = Internet of Things, azaz a “dolgok internete”

18 Al = Artificial Intelligence, azaz mesterséges intelligencia

19 M2M = Machine-to-Machine, azaz “gépek kozotti adatdramlas, kommunikécio”

20 ICT = Information and Communication Technologies, azaz informacids és kommunikacids technologiak [4]
2l AGV = Automated Guided Vehicle, azaz az automata vezérlésii jarmiivek technoldgiaja

22 RFID = Radio Frequency IDentification
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Szamitogépes szimulacids szoftverek

Talan a legdinamikusabb és legszembetiindbb fejlédés a tlizmodellezés teriiletén kdvetkezett
be. Mig a tiizek tipizalt lefolyasat leird “tlizgorbék™ is egyfajta egyszerisitett tizmodellnek
tekinthetdk, a determinisztikus matematikai tlizmodellek koziil a cellamodellek szamitogépes
tiizszimulacids szoftverei és azok hasznalhat6saga hatalmas fejlddésen mentek keresztiil. Ez
koszonhetd tobbek kozott a nyilt forraskodt [7] fejlesztésnek, amit a legelterjedtebb
tlizszimulacios szoftver, az FDS?® is hasznal. Ezen feliil népszeriiségéhez nagymértékben
hozzajarult olyan, a szimulacios szoftvereket kiegészitd grafikus segédprogramok (felhasznaloi
feliiletek), mint példaul a PyroSim és a SmokeView. A tlizszimulaciot, széles korben hasznaljuk
példaul a tlizvédelmi tervezésben, meglévd épiiletek biztonsagi elemzéséhez, tlizvédelmi
eléirasok (szabvanyok) josaganak ellendrzésére, megtortént tlizesetek elemzésére. Bar a
legdinamikusabban fejlodé szakteriiletrél beszéliink, ne felejtsiik el, hogy ,,4 szimuladlt
tiizesetek valtozoi, bizonytalansagi faktorai nagyok, a tiizmodellezés soran keletkezett

szituaciok megbizhatosdaga nem fogadhato el feltételek nélkiil.” [8]

Szintén nagy fejlédés tapasztalhat6 a kilirités szamités alternativéjaként egyre inkabb elterjedd
kilirités szimuldcios szoftverek terén. A legtobbet hasznalt PathFinder szoftver egyik nagy
elénye, hogy tlizszimulacidval ,,6sszekotott” hasznalataval a kiiiritéssel parhuzamosan futtatva,

figyelembe lehet venni a tiiz hatésait (fiistterjedés, hohatas) is (2. ébra).

2. abra: Kiiirités ¢€s tlizszimulacio egyiittes hasznalata [9]

2 Fire Dynamics Simulator
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Elonyt jelent, hogy a szoftver-eredmények tobb modszerrel is validaltak, ellendrzottek, példaul
tudomanyos eredmények (lektoralt publikaciok), kiiiritési gyakorlatok alapjan, de az FDS-el

koz06s szimulacid még nagyobb tudast és tapasztalatot feltételez a szoftver alkalmazoja részérdl.
Tervezést tamogato és méretezo szoftverek

A tlizjelz6 berendezések tervezéséhez kapcsoloddan az egyik legtobbet hasznalt méretezd
szoftverek a nagyérzékenységli 1égszivasos (aspiraciods) fiistérzékelok szivocsd haldzatanak
szabvanyos ¢s megfeleld kialakitasat segitd specialis ,,&ramléstani” méretezd szoftverek. Az
EN 54-20 [10] el6irasainak megfeleld tervezést ma mar nehezen tudjuk elképzelni ezen
szoftverek nélkiil, pedig kezdetben az aspiracios érzékelok méretezése olyan egyszerii
okolszabalyokon alapult, mint a szimmetrikus cs6héalozati elrendezés, szivonyilasok aganként

egyforma tavolsaga ¢€s atmérdjlik novelése az elagazasoktol stb. (3. abra)

| alak

o »

3. abra: Aspiracios érzékeld szivocsd halozatanak szimmetrikus kialakitasa gyartoi eléirasok
alapjan [11]

Az aspiracios érzékeldk ma alkalmazott, sokrétii felhaszndlasa soran ezért nem kell a cséhalozat

és a kiértékeld egység elhelyezésénél ezen korlatokat ilyen szigortian figyelembe venni. Az

altalunk legjobbnak gondolt, a védett tér adottsagaihoz kdnnyeben idomuld szabalytalan

csOhalozati kialakitasok (lasd 4. abra) szabvanyossagat és miiszaki megfeleléségét konnyen és

gyorsan ellendrizni tudjuk a méretezd szoftver segitségével (5. dbra).
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4. abra: Aspiracios érzékeld szivocso halozat aszimmetrikus kialakitdsa méretezd szoftver
segitségével [11]

A méretezd szoftverekbdl generalt dokumentacio a terv részeként mind a megrendeld, mind a

tizvédelmi hatosag felé “bizonyitja”, hogy a tervezett érzékeld kialakitas megfeleld.
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5. abra: Aspiracios érzékeld szivocsd haldzat méretezése szoftverrel**

24 Szerkesztette: a szerzé (ASD PipeFlow Version: 2.5.0.12 Copyright® Securiton AG)
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A telepitd részére a dokumentum egyértelmi informacidt szolgaltat arra vonatkozoan, hogy a
kivitelezést hogyan kell elvégeznie, ami csokkenti az utdlagos egyeztetések mennyiségét, ezzel

gyorsitva a kivitelezés folyamatat is.

A beépitett tlizjelzé berendezések, mint specialis villamos berendezések tervezése hazankban
egyértelmll tartalmi és formai kovetelményekhez kotott [12]. Az eldirasok meghatarozzak
példaul, hogy a rendszerelemek cimét és adott aramkordn beliili fizikai sorszamat is meg kell
adni, sot telepitési jegyzékben kell a rajzon feliil helyiségenként azokat dsszefoglalni [13]. Az
elvi nyomvonalrajzokon tul el kell késziteni a teljes rendszer un. 0sszefiiggési rajzat is [14].
Tobbek kozott ezek a kotott, igen munka- és iddigényes feladatok hivtdk életre azokat a
szoftvereket, melyek a tervezéshez hasznélt klasszikus CAD?® programokra - leggyakrabban az
AutoCAD-re, ArchiCAD-re vagy azok alternativaiként az utdbbi években megjelend 1j
grafikus tervezd programokra - raépiilé specialis, célorientalt programok. Ilyen, a tiizjelzé
berendezések tervezését tdmogatd, magyar fejlesztésii szoftver a HadStair is, melynek talan
legnagyobb eldnye az egységes €s esztétikus rajzi megjelenésen tul az eszkdzok cimzésének

egyszerlisddése (6. abra).
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6. abra: HadStair programban tervezett tlizjelz6 berendezés (Szerkesztette: a szerzd)

Ez azt jelenti, hogy a cimzé€s a korabbi “kézi” mddszer helyett részben automatizalt, ami ezaltal

megkonnyiti a cimzést érzékeldk utdlagos beszlrasa vagy torlése esetén, illetve gyorsabban

25 Computer-aided design
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generalhato le az 0sszefiiggési rajz €s a telepitési jegyzék is. A szoftver hasznalata kivan némi
szamitastechnikai tudast, de cserében lerdviditi a tervezéshez sziikséges 1d6t a legkevesebb

szellemi kihivast jelenté munkafolyamatok gyorsitasaval.

A fent bemutatott programokon til szamos mas programot hasznalunk még a beépitett
tiizvédelmi berendezések tervezése sordn, hisz a legtdbb tlizjelzd berendezés masodlagos
tapforrasanak méretezését is gyartoi tervezéstdmogatd programok segitik, de a sprinkler-, vagy
a beépitett gazzal oltd berendezések méretezését is specidlis programokkal végezziik, amikre

most nem térek ki részletesen.
3D modellezés - BIM

Az Amerikai Egyesiilt Allamok BIM?® Standard-ja altal megfogalmazva: “Az
épiiletinformacios modellezés (BIM) egy létesitmény fizikai és funkcionalis jellemzoinek
digitalis abrazoldasa. A BIM egy kozos tudasforras a létesitményrol szolo informdaciokhoz, ami
megbizhato alapot képez a dontésekhez annak életciklusa soran, a legelso koncepciotol annak
bontasaig.” [15] A BIM ma mar megkeriilhetetlen technologia az épitészeti, a statikai, és a
legtobb szakagi (elsOsorban gépészeti) tervezésben, de egyaltalan nem mindennapi rutin a
kisebb szakagi tervezési terlileteken. A “‘szamitogéppel segédelt” [16] épitdipari
tevékenységeket tamogato szoftverek zome ,,BIM” rendszert alkalmaz. Jelent6ségét mutatja az
is, hogy mar hazankban is létrejott a Magyar BIM Szovetség?’. Elnyei vitathatatlanok, a BIM
nem csak egy 3D modell, az egyes elemekhez un. metaadatokat rendelhetiink (pl. tlizallésagi
teljesitmény), ami altal a megfeleldség, gazdasagossag stb. is ellendrizhetd, modosithatod,
dokumentélhato. A BIM a tervezéstdl kezdve a kivitelezésen at az tizemeltetésig hasznalhato.
A legjobb mddszer a szakagak kozotti informacidaramlas hatékonysdganak fokozasara és
tobbek kozott olyan alapvetd mérndki feladatok gyors elvégzésére, mint a szakagak kozotti tn.

iitkozésvizsgalatok (7. abra).

26 Building Information Modeling (BIM)
7 MABIM
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7. abra: A sprinklerhalézat és a légtechnika egy-egy elemének iitkdzése [17]

Kivitelezést, iizemeltetés tamogato programok

Az épiiletek méreteinek, 0sszetettségének novekedésével parhuzamosan nem csak a tervezési
feladatok valnak egyre 0sszetettebbé €és bonyolultabba, de a megvaldsult miiszaki megoldasok
hasznélata, fenntartdsa, feliilvizsgalata ¢és karbantartasa, vagyis az lizemeltetésiik is. Nem
meglepd modon ezen a teriileten is egyre tobb informatikai megoldas segit abban, hogy az
iizemeltetés gyorsabb, egyszeriibb és konnyebben dokumentédlhaté legyen. Ezen tdmogatd

megoldasok koziil példaként kiemelném a magyar fejlesztésti fiREG-et.
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8. abra: Alaprajz hozzarendelése funkcio a telephelylistabol a fiREG-ben [18]

=
{Sel

Szamos eldnyébdl kiemelkedik az {izemeltetett eszkozok, berendezések interaktiv
megjelenitése és konnyii azonosithatosaga kozvetlentil az alaprajzokon (8. dbra) és a kiilonb6zo

szempontu statisztikdk gyors készitésének lehetdsége (9. abra).
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Statisztika: eszkoztipusok

Munkatarsak Partnerek ‘ m ’ QR / Hologram Mdihely ’ Eszkoz évjarat (2022) ’
Mt év Aktudlis év Muilt hénap ‘ Aktudlis hénap 2021-10-01 l1 o 2021-10-31 I g
¥ Tazolté készilékek 8 T(zi vizforrasok
UE. IF., Megnevezés Imp. UE. IF., K.
Megnevezés Imp. 4 K.
1 Nedves fali tdzcsap D-25 536 536 252
1 Maxima PKM 6B 34 A, 144 B, C (6 kg/!) (Porral olt6 készulék) 442 443 414
2 Nedves fali tGzcsap Merevtomié 246 218 164
2 Maxima PKM 6C 34 A, 183 B, C (6 kg/l) (Porral olt6 készulék) 453 437 426
3 Nedves fali tGzcsap C-52 236 239 88
3 Maxima PKM 6A 43 A, 233 B, C (6 kg/l) (Porral olt6 készilék) 396 396 383
4 Nedves fali tGzcsap Lapostomlid 173 143 80
4 Protex PD 6 GA 34A 1838 C (6 kg/I) (Porral olt6 készilék) 370 361 304
H Nedves fali tGzcsap D-25/30 17 17 0
5 Rozmaring Poroz 6.1 34 A, 183 B (6 kg/I) (Porral olté készilék) 159 159 159
6 Nedbves fali tGzcsap 98 98 24
6 Maxima CKM 2 34 B, C (2 kg/l) (Szén - dioxiddal olté) 100 100 97
7 Nedves fali tGzcsap €52 56 56 13
7 Rollexco PA 6 SBM 34 A, 183 B, C (6 kg/I) (Porral olté készilék) 82 82 81
8 Nedves fali tdzcsap C52 Lapostémlb 54 54 54
8 Mobiak MBK 17 - 060PA - VR 34 A, 233 B, C (6 kg/I) (Porral olté 77 77 1
késziilék) 9 Szaraz fali tGzcsap 2 db C 52 47 a7 1
9 Gloria PD 6 GA 34 A, 183 B, C (6 kg/I) (Porral olté készulék) 72 72 7 10 Széraz fali tzesap €52 33 33 n
10 Kodreta S 2 KT E (21 B) 21 B, C (2 kg/l) (Szén - dioxiddal olté) 63 63 18 11 Szaraz fali thzcsap 2 db €52 és 1 db B75 32 32 0
11 Total FX 6 Euro 34 A, 183 B (6 kg/I) (Porral olté késziilék) 58 58 56 12 Nedves fali tGzcsap merevtomlé 29 0 0
0 Tizgatlok #l Vészkijaratok
Megnevezés Imp. 4 UE IF., K Megnevezés ¥ Imp. UE. 5 3
1 T(Gzgatl6 ajté Kézi mikodtetés 160 161 0 I3 0 0
2 TGzgatlé ajté 151 154 140

9. abra: Eszkoztipusonkénti statisztika adott idészakra a fiREG Statisztika moduljaban?® [19]

A felhdalapu szolgéltatasként miikddd platform nem titkolt célja a tizvédelmi ilizemeltetés

“papirmentesitése” és egyben az ellendrzések, feliilvizsgalatok és karbantartdsok résztvevoi

kozotti informaciddramlas gyorsitasa, és ezzel a hatékonysag novelése.

Masik példaként egy, a tlizvédelmen beliil is specidlis teriilet lizemeltetési feladatait kiszolgalod

szoftvert, a HILTI CFS-DM Tiizvédelmi Dokumentumkezel6jét emelem ki. Ez a szintén

felhdalapti megoldas mar a kivitelezés fazisdban nagy segitséget jelent, hiszen a ‘tlizgatlo

tomitések’?® nagy szdma miatt azok regisztralasa a hagyomanyos modszerekkel igencsak

nehézkes és lassu. Ez a fajta dokumentéalds nem csak a kivitelezé dolgat konnyiti meg, de

gyorsitja az atadast, a hasznélatbavételt és segiti a késdbbi lizemeltetést is.

28 fiREG.hu tesztadatbazis alapjan

2 Tlizgatlo réskitoltd-réslezard rendszerek és tlizgatld linearis hézagtomitések
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10. abra: Tlzgatlo lezarasok dokumentalasa (applikacion keresztiil), projekt riportja és

megjelenitése alaprajzon [20]

Az lizemeltetés, a tdAmogatd programokban egyre inkabb megjelend alaprajzi 6sszekapcsolas
révén (lasd 10. abra) sokkal szorosabban kapcsolddik Ossze a tervezési-kivitelezési fazissal.
Joggal feltételezziik, hogy ez a fajta 6sszefonodas az ilizemeltetdk részérdl is kivalt egy sokkal

tudatosabb ¢és szakmaibb hozzaallast a tlizvédelmi miiszaki megoldasokhoz.

Az informatikai alapi megoldasok elemei

Lathatjuk, az informatika térnyerése hatalmas eldrelépést jelentett és jelent ma is folyamatosan
az épitdiparban. A tervezés minden teriiletén meghatarozo, k6zos platformok hasznalatat teszi
lehetové, emellett az olyan kisebb szakagak munkajaban is meghatirozova valt, mint a
tlizvédelmi tervezés. Nem csak globalisan, de egy-egy specidlis részfeladat vagy probléma

megoldasaban is elsddleges megoldast jelentenek a szamitdgépes programok.
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11. abra: Az informatikai alapi megoldasok elemei [21]
Joggal mertil fel a kérdés, hogy mennyire kell mérnoknek €s mennyire kell informatikusnak
lenniink ahhoz, hogy 1épést tudjunk tartani a - gyakran nem csak egyszerli felhasznaloi

ismereteket 1génylo - szoftverek hasznalataban.

Az emberi tényez6 és az oktatas jelentosége

Az emberi tényezdkrdl altalaban a biztonsag, azon beliil a tlizbiztonsag teriiletén is hajlamosak
vagyunk elfelejtkezni. Sokszor alulértékeljiik szerepét, pedig szamos példa mutatja, hogy az
emberi tényezO (mulasztas, figyelmetlenség, sporolas, alulképzettség, informacidhiany stb.)
milyen sokszor jatszik szerepet példaul a megel6z6 intézkedések hianyossagaiban, a tlizek
keletkezésében, azok jelzése-, és a beavatkozas soran.

Hidba minden technikai, technologiai fejlesztés, ha az érintetthez nem, vagy nem jol jut el az
informacio, vagy azt nem jol alkalmazza. Ha valakinek, - legyen az akar a tervezd vagy a
felhasznal6 - nincs a birtokdban a tudéas, amit az adott miszaki megoldas tervezése vagy
hasznalata feltételez, nem lesz megfeleld az eredmény.

Erdemes kiilon valasztani az oktatast és a tajékoztatast. Ha a fogalmakbél indulunk ki:

— Az oktatas céliranyos, adott feladathoz kapcsolddd ismeretek megszerzésére (pl.
gyartmany-specifikus telepitdi tovabbképzések) iranyul és elvégzése igazolhato
(oklevél, bizonyitvany, tantsitvany stb.). Legtobbszor feltétel valamilyen munkahoz,
ezért a résztvevo érdeke annak elvégzése.

— A tajékoztatas ezzel szemben egy ismeretanyag, hasznos informaciok elérhetvé tétele,
magyarazata annak érdekében, hogy hatékonyabban jusson el az érintettekhez (pl.

tizemeltetdk feladatai és feleldsségi kore), ezért sokszor csak nytignek tekintik.
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Bar én a tlizvédelmi mérndki kihivasokkal foglalkoztam, egy épiilet tlizbiztonsagat
Osszességében nagyon sok miiszaki megoldas és a haszndlat egyiittesen eredményezi, igy a
tudds minden szinten fontos. Ezért az oktatds szoba beleértem annak nagyon sok fajtajat,
szintjét €s teriiletét. A hatékony tlizvédelmi megoldasokhoz mindenkinek szilikséges bizonyos
tudasszint elsajatitasa, altalanosan a magyar allampolgaroktol a tlizvédelmi tervezokig.
Mindannyian érintettek vagyunk valamilyen szinten, de ahogy attekintjiik az érintettek korét

(1. tablazat), lathatjuk, hogy hogyan is épiil fel ez a sziikséges “tudésszint”.

1. tablazat: Tudasszintek a tizvédelemben érintettek korében

Tizvédelemben
érintettek

“Tudasszint”

Oktatas, tapasztalat,
gyakorlat, stb.

Tl’iZYédelmi tervezok
(TUE, TUO, TUJ
jogosultsagok)

Legmagasabb szintii tervezoi
tudas a tlizvédelem teriiletén +
jogosultsag

+ 5 év gyakorlat és kamarai
vizsga

Felsoszinti tiizvédelmi
végzettség [22]

Legmagasabb szintii tervezoi
tudas a tlizvédelem teriiletén

Fels6oktatas, tiizvédelmi
foeloadoi felnott szakképzes +
néhany korabbi végzettség

Kozépszinti tiizvédelmi
végzettség (tlizvédelmi
eléado)

Gazdalkodo szervek,
létesitmények tlizvédelmével
kapcsolatos szakfeladatok
ellatasa

Ttlizvédelmi eldadoi felndtt
szakképzés + néhany korabbi
végzettség

Tiizvédelmi ismereteket
igényl6 munkakorok,
foglalkozasi agak

Jelenleg 16 féle [23]

Ttzvédelmi szakvizsgak +
gyartmanyspecifikus
tanfolyamok

Tiizvédelmet érinté
feladatokat képesités nélkiil
ellaték

PL. TIK feliigyeletét ellatok,
lizemeltetdi ellendrzést végzok
stb.

Munkahelyi (feladatspecifikus)
tlizvédelmi oktatas

Munkaltatok, vezetok ...

Réjuk vonatkozo jogszabalyok
ismerete

“jogszabalyismeret”

Munkavallalok

Munkahelyiikkel kapcsolatos
tlizvédelmi ismeretek [24]

Munkahelyi tlizvédelmi oktatas
(éves kotelezd) [24]

Magyar allampolgarok [23]

Tlzjelzési, segitségnynjtasi stb.

kotelezettség [24]

Oktatasi intézményekben [24]

A kérdés, hogy az egyes szinteken mit tudunk kezdeni az informatika ilyen foku befolyasaval.
Kell-e, lehet-e, illetve hogyan lehet az 0j technologidkat hatékonyan alkalmazni és a sajat
céljainkra forditani. Mennyiben kell altalaban az oktatasi, majd a szakképzési rendszert ennek

megfeleléen modositani, vagy akar alapjaiban atalakitani.

58



Osszefoglalas

A mai tlzvédelmi mérnokok sok mas szakmaval egyetemben két nagy kihivassal néznek
szembe. Egyrészt a vilagszinten zajlo globalis informatikai fejlodés kovetkeztében kialakult és
gyorsan valtozo 1) technologidkkal, modszerekkel kell 1€pést tartani. Ezzel parhuzamosan
atalakultak azok a kompetencia elvardsok, melyek e digitalizalt munkakdrnyezetben egyre
inkabb alapvetésnek szamitanak. A kordbban tanult alaptudéasra olyan 1j, és folyamatosan
megujitando ismereteket sziikséges elsajatitani, amely alkalmassé tesz a mérnoki feladatok mai
modszerekkel torténd megoldasara. Ez magéaval hozta azt is, hogy az oktatassal szemben is
megvaltoztak az elvardsok. Hasznalhatd, aktualis, naprakész tudasra van sziikség, mikézben az
oktatas a legtobb teriileten és szinten csak kullog a technolédgiai fejlodés utan. A mai kor
kihivasainak val6é megfelelés kulcsat véleményem szerint a tlizvédelmi mérnoki szakteriileten

is leginkabb az oktatas fejlesztésében kell keresni.
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Krepuska Andras Istvan’’

Fejlesztések jelentosége az aktiv tiizvédelemben

Kivonat

A tlizvédelmi rendszerek fejlesztése méra tobb mint 100 éves multra tekint vissza. A
fejlesztések vagy indirekt vagy direkt modon jarultak hozza ahhoz, hogy a tliz jellemzdinek
érzékelése és a kialakul tliz mieldbbi kontrollalasa, elfojtasa a legkorabbi stadiumban
megtortethessen. Hamar felismerésre keriilt az, hogy nem elégséges a tiizet csak eloltani, hanem
torekedni kell az okozott kar csokkentésére is. Ez a felismerés megnyitotta az utat a viztdl eltérd
oltéanyagok széleskorii felhasznalasa eldtt. A technolodgia és az épitdipar fejlodése egyszerre
segiti is €s hatraltatja is a tizvédelmet. Jobb mindségli és a tliz hatasainak ellenallobb épitési
anyagokbol ¢épiilt épitményekben komoly kornyezeti veszélyeket hordozd tliz ¢és
robbandsveszélyes anyagok feldolgozasa zajlik. Kutatasunkban a Magyarorszagon 2020-6ta
egyre nagyobb mértékben jelenlevo litium akkumulator gyartas és azt kiszolgalé technologidk

elterjedésébdl adodo veszélyeket vizsgaljuk.

Kulesszavak: tizvédelem, fejlesztés, litium-ion, akkumulator

Importance of developments in active fire protection
Abstract

The evolution of fire protection systems can look back more than 100 years to the past. The
developments either indirectly or directly contributed to the detection of the characteristics of
the fire and the control and suppression of the resulting fire formed as soon as possible at the
earliest stage. Soon realized that not enough to suppress the fire, but also to try to reduce the
damage caused. This realization paved the way for the widespread use of other extinguishing
materials than water. The development of technology and the construction industry both help
and hinders fire protection. Despite the buildings made of better-quality construction materials
that are more resistant to the effects of fire, the processed materials used in the production cause
more fire and explosion hazards. In our research, we examine the dangers arising from the
spread of lithium battery production and the technologies that serve it, which have been

increasingly present in Hungary since 2020.

Keywords: fire protection, development, lithium-ion, battery
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Bevezetés

Szilvay Kornél tlizoltd ezredes és gépészmérndk élete soran 39 szabadalmat nyujtott be és tobb
ezer oltast vezényelt. Palyafutds soran megalkotta a szédrazoltdst és a ma is hasznalatos
porraloltd késziilékek elddjét. Fejlesztésében a vizzel torténd oltas sordn fellépd vizkar
enyhitését, illetve megsziintetését célozta meg. A technika fejlodésével a megszerzett tudas nem
¢éviil el, hanem a szakma szerves részévé valt. [1]

A mai modern gyartasi kdrnyezetben mar nem csak az oltés sordn fellépd vizkar megeldzése is
a cél, hanem annak a figyelembevétele is, hogy jelentds mennyiségii anyag keriil felhasznalasra,
ami vizzel érintkezve onmagaban tlizveszélyt okoz vagy a mar kialakult tiiz tovabb terjedését
segiti el6. Erre az egyik legjobb példa a natrium. Vizzel, halogénekkel vagy savval érintkezve
fokozottan tiiz és robbanasveszélyes gazok képzddnek, amik Ongyulladasra is alkalmasak.
Tarolasa csak szaraz kornyezetben és dsvanyi olaj alatt torténhet. Szintén rendkiviil reaktiv
ellenben a modern ipari kornyezetben jelenlevé anyag a litium. Szintén nagya a reakcio

képessége ezért a természetben elemi allapotdban nem, csak vegyiileteiben talalhatdo meg. [2]

Az akkumulatorok fejlodése

Bar a littumnak van orvosi felhasznalésa is, kornyezetiinkben féleg a litium elemek és litiumiin
akkumulatorok formajaban fordul eld. Ez a két felhasznaldsi forma ma a litium termelés tobb
mint felét Snmagéaban elhasznalja. A mai értelemben vett elemeket Luigi Galvani és Aleesandro
Volta talalta fel a 18. szdzad végén. Az ismert és hasznalt akkumulatorok koziil az 6lom-sav
akkumulatort a francia Gaston Planté talalta fol 1859-ben, a svéd Waldmar Jungner 1901-ben
az ujratolthetd nikkel-kadmium akkumulétort. Az akkumulatorok altalanos jellegii elterjedésére
egészen az 1960-as évekig kellett varni. Az altaldnos felhasznalasu elektronikai termékek, az
orvosi implantatumok és a katonai eszkdzok fejlesztése mind egyre kisebb méretii és egyre
nagyobb energiastiriséggel bird akkumulatort igényelt. A litium alapu elemek 1étjogosultsaga
el0szor a szivritmus szabalyozok hasznalatanal mutatkozott meg. A kétezres évek elektronikai
fejlédése robbanasszerli igényndvekedést eredményezett a nagy energiastiriségii
akkumulatorokra. A mobiltelefonok térhoditasat kovetden napjainkra az elektromos
meghajtassal is rendelkezd hibrid ¢és a teljesen elektromos gépjarmivek lettek az

akkumulatorok {6 felhasznaloi. [2]
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Litium akkumulatorok felépitése
Egy litium akkumulator alapvetd alkotoelemei az andd, a katdd, az elektrolit, a szeparator folia

és a csatlakozok.

e

Téltés ! | Meriilés

Andd Szeparator Katéd

1. abra: Litium akkumulator elvi felépitése [3]
A litium akkumulétorok a litiumot nem vegytisztan, hanem vegyiileteiben alkalmazzak. Korai
kisérletek soran megallapitottak, hogy a t61tés sordn a litium feliiletén tiiszerti forméaban dendrit
tiiskék néttek, amik a szeparator folia atszardsaval belsé rovidzarlatot okoztak. Manapsag
hasznalatos katdd anyagok tobbek kozott: litium-kobalt-oxid, litium-mangan -oxid, litium-
nikkel-mangén-kobalt-oxid és a litium-vas-foszfat. Toltés soran a Li-ionok stabil allapotukbol
kiszakitva az anddra vandorolnak, viszont a hozzajuk kapcsolodo elektronokat a szeparator
réteg nem engedi at. A meriilési ciklusban a Li-ionok a katod irdnyaba vandorolnak és a
hozzéajuk kapcsolodo elektronok a szeparator miatt a vezetd iranyaba tudnak csak mozogni. Ez
a miikodési elv szintén a litium nagy reakcioképessége miatt érhetd el. [3]
Az akkumuléator celldkat akkumuldtor csomagokba kapcsoljak 0Ossze jellemzden
ponthegesztéssel rogzitett vezetokkel. Az akkumulator csomagok felhasznalastol €s tipustol

fliggden kiils6é burkolattal rendelkeznek.
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Akkumulatorok tiizvédelmi kockazatai

A magas energiasliriiségli és alapvetden reakcioképes akkumulator celldk minden eleme éghetd
anyag ¢s gyartasuk soran égheté folyadékokat, olddszereket hasznilnak. Egésiik nagy
energidval megy végbe és jelentds mennyiségli mérgezo gaz képzdodik. Egy akkumulator cella
karosodasa megtorténhet mechanikai karosodas utjan, elektromos oldalon bels6 zarlattal vagy
toltési anomaliaval, illetve melegedés miatt.

Az akkumulétor celldk mechanikai sériilésének veszélye mar a gépjarmiivekben torténd
felhasznalas soran realizalodott. A Tesla gyar elsé generaciés Model S gépjarmiiveken volt
tapasztalhat6, hogy az tuttesten 1évo idegen anyag altal okozott fizikai behatas - jellemzden nagy
sebességnél — az akkumulator cellak sériiléséhez vezetett oly mddon, hogy fizikailag nem
sértette mag a burkolatot. [4]

Egyediil allo6 cella esetében nem értelmezhetd, de tobb cellabdl felépitett akkumulatorcsomagok

esetében szamottevd kockazati tényezo a celldk kozotti hoatadas lehetdsége. [5]

2. abra: Hoatadas folyamata mechanikai sériiléssel generalt hdmegfutasi kisérlet soran [5]
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Egy akkumulator cella rendellenességét vagy mechanikai sériilését kovetden megindulo

folyamatok soran elsé 1épésben egy belsd gazképzddés indul meg. A gazképzddés soran tobbek

kozt hidrogén, szénmonoxid, széndioxid, metan és etén gaz képzdodik. [6]
LCO/NMC NMC LFP caus

C2H6 0.3%
1.2%

co2
co2 53.0%
41.2%

3. abra: Gazképzddés szazalékos eloszlasa littum-kobalt, litium-nikkel-kobalt-mangan-oxid

¢s litium-vas-foszfat katodok esetében [6]

A gazképzOdés miatt a belsd struktura tovabb sériil és az emelkedd nyomas miatt a kiilsd
burkolat is deformalddik. A hémérséklet emelkedése exponencialisan felgyorsul és elér egy
olyan pontot, ahonnan az akkumulator cella 6ngyulladasa mar nem megel6zhetd. A hémegfutas
(TR) folyamata miatt a hOmérséklet par masodperc alatt megkdzeliti a 400°C-ot, de
akkumulator tipustol fiiggden akar a 800°C-ot is meghaladhatja. [5]

A kiils6 burkolat a bels6 hémérséklet és nyomasndvekedés miatt felszakad és a cella nyilt
langgal torténd égése torténik. A mar korabban emlitett tobbceellas akkumulator csomagok
¢gése soran a feliileti hdatadas kovetkeztében a sériilt cella mellett 1€vd celldk is instabilla
valnak. A folyamat dnfenntartova valik egészen addig a pontig, amig az akkumuldtorcsomag
¢gése fel nem emészti az éghetd anyagokat. Az égés soran a nagy €gési energia mellett
hidrogén-fluorid (HF) és foszforil-fluorid (POF3) gazok szabadulnak fel. [7]

Amerikai és kinai kutatok altal végzett kisérlet soran vizsgaltdk, hogy egy mechanika sériilés
kapcsan az egymas mellet 1évé akkumulator celldk milyen sebességgel és milyen homérsékleti
felfutassal gyulladnak ki. A 4. szamu abran lathato, hogy az akkumulator cella hdmérsékletének

novekedése egy ponton rendkiviil meredeken kezd emelkedni (TR folyamat). [5]
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4. abra: Hoéatadasbol adodé hémegfutas folyamatainak homérsékleti gorbéi [5]
A 4. szamu éabran szintén megfigyelhetd, hogy az akkumulétor cellak kozotti hdmérséklet
atadas a TR folyamat sebességéhez képest lassabb folyamat. A kisérletben szintén mérték a
héatadas miatt kialakulé TR folyamatok kozotti idot, ami a 4. szdmu abra id6 tengelyéhez
kapcsolodik.

1. tablazat: Hoatadasbol adodd homegfutas folyamatanak iddbeni eltoldéddsa masodpercben [5]

Exp. No. Dy, Dy3 D34 D45 Dsg
1 245 163 186 164 159
2 481 161 156 157 137
3 210 164 183 181 113

A 1. szamu tablazatbol megéllapithato, hogy a TR felfutasok kozott legkevesebb 113s, legtobb
481s 1d¢ telt el.

Megelozési és beavatkozasi lehetoségek

A litium akkumulatorok égése soran oxigén is keletkezik, ezaltal a kialakult tliz 6nfenntarto
addig a pontig, amig az Osszes €gheté anyag fel nem emésztddott. Az akkumulator tiizek
megeldzése kapcsan a klasszikus értelemben vett tiizjelzés technika hattérbe szorul. Kutatasok
soran megallapitottak, hogy a jelenleg haszndlatos EN54 szerint mindsitett pontszerii

fiistérzékelok nem alkalmasak arra, hogy egy litium akkumulator kezd6do tiizét idoben jelezze.
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A lathato filist megjelenésekor a homegfutds folyamata mar beindult, a folyamat
visszafordithatatlanna valt €s a kiilsé burkolat is megrepedt. Az aspiracids elven miikodd nagy
érzékenységgel bird flistérzékelok sem alkalmasak arra, hogy egy megbizhaté megeldzést
biztositsanak, raadasul beszerzési koltségiik is magas. A polgari 1égi kozlekedésben mégis az
aspiracios fiistérzékelés biztositja a repiildgépek biztonsagat, mert ezzel a modszerrel lehet
gyors ¢és helytakarékos védelmet biztositani. A litium akkumuldtorok szallitdsara a
repilildgépeken emiatt specialis szabalyok vonatkoznak.[8]

A 4. szamu abran latsz6dd homérsékleti gorbék alapjan hoéérzékelésen alapuld tlizjelzés
technika alkalmas lehet a TR folyamatok beindulasa eldtt a kritikus homérsékleti értékek
észlelésére. Az MSZ EN 54-5:2017+A1 szabvany a ,Tlzjelzd berendezése. 5. rész:
Hoérzékelok. Pontszerli héérzékeldk.” a héérzékeldk érzékelési szintjeit az alabbi 2. szadmu
tablazat szerint kategorizalja.

2. tablazat: Hoérzékelo kategdridk MSZ EN 54-5 alapjéan [9]

Detector Typical Maximum Minimum Maximum
Category | Application | Application Static Static
Temperatur | Temperatur Response Response
e e Temperature | Temperature
s 6 . & “C
Al 25 50 54 65
A2 25 50 54 70
B 40 65 69 85
C 55 80 84 100
D 70 95 99 115
E 85 110 114 130
P 100 125 129 145
G 115 140 144 160

Az Al és A2 tipusu érzékeldk jelzési kiiszobértékei megfeleléek egy akkumulator cella
hémérsékletének feliigyeletére, hogy még a kritikus hémérsékleti szint eldtt jelzést
generaljanak. A jelzés gyorsasdga €s a biztonsdga nagymértékben fiigg az érzékeldk
mennyiségétdl. A hdmérseklet alapu jelzés hatranya, hogy a jelzési pont kozel esik ahhoz a
kritikus hdmérsékleti ponthoz, amitdl a TR folyamatok biztosan beindulnak.

Az akkumuldtor belsd meghibasodasakor kialakuldé gézok érzékelése a hagyoményos

értelemben vett tlizjelzési technikdktol gyorsabb érzékelést tesz lehetdvé. Az MSZ EN 54
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szabvanysorozat foglalkozik a tlizjelz0 rendszerelemek vizsgalataval és kovetelményeivel.
Gazérzékeléssel kapcsolatos kovetelményeket csak a MSZ EN 54-30:2015 ,,Tlzjelzo
berendezések. 30. rész: Multiszenzoros tlizérzékel6k. Szén-monoxid- ¢és hdérzékelok
kombinaciojat alkalmazd pontszerii érzékelok™ szabvany hataroz meg €s csak szén-monoxid
kapcsolataban. Egy tiizjelz6 rendszerhez kapcsolhato MSZ ENS54 szerint megfeleltetett
gazérzékelési rendszerrel a jelenlegi jogszabalyi kornyezetnek is megfeleld tlizjelzé rendszer
kiépitése valhatna lehetévé. Az akkumulator belsé meghibasodasakor kialakuld Ha, CO és CoHa
gazok, illetve az elektrolitok készitésekor felhasznalt olddszerek gbzeinek érzékelésére elérhetd
kalibralt gazérzékeld. A homérséklet mérésével szemben a gazérékelés hamarabb tudja jelezni
a rendellenes allapotot. Ez az id6 akar 10-15 perc is lehet, ami jelentds a megel6zés és
beavatkozas szempontjabol. A gazérzékelés hatranya a hdérzékeléssel szemben, hogy nem teszi
lehetové a pontos lokalizacidt. A vizsgalt 1égtérben elhelyezett Osszes akkumulator
potencialisan hibas lehet, ha a gadzérzékeld jelzési allapotba keriilt. [6]

Az akkumulator tliz megeldzése tobb 1épcsds folyamat. Elsd 1épcsd a gyartds soran felhasznalt
anyagok paramétereinek javitasa, égés késleltetd anyagok bevondsa. Fontos szerepe van a
hasznalat sordn az elektromos toltés feliigyeletének, illetve a vész esetén torténd villamos
lekapcsolasnak. A villamos lekapcsolast a toltést végzo elektronika, illetve egy telepitett gaz
vagy héérzékelési megoldas is tudja vezérelni. A megeldzés részét képezi a cellak vagy
csomagok megfeleld hévédelme, akar aktiv hiitési rendszerek felhasznaldsaval. Szintén a
megeldzés részét képezi a celldk vagy csomagok szeparaldsa, mechanikai védelmének
fejlesztése. [10]

A kialakult tiz kontrollalasa a villamos rendszer, az onfenntartd égés €s a nagy égési energia
miatt Osszetett feladat. Az oxigén redukcion alapuld oltdsi megoldasok a litium égési
sajatossaga miatt nem alkalmasak. Figyelembe kell venni tovabba, hogy a viz, mint oltasi kdzeg
felhasznalasa fokozza a HF géz kialakulasat. A HF vizzel jol oldodik, oldata gyenge sav. Az
oltéanyagok tekintetében a viz és a vizkdd, vegyi és inert oltogazok, oltdhabok és oltoporok
kiilonbozd hatasfokkal képesek a litium akkumulator tiizet kontrollalni. A 6. &dbran lathato
kisérleti eredmények alapjan elmondhato, hogy a legeredményesebb a folyékony nitrogénnel
torténd oltas, de ez a modszer nem sztenderd megoldas. Az altalanosan felhasznalt oltasi

metodusok koziil a vizkoddel érhetd el a legjobb hatasfokt védelem. [11]
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5. abra: Oltéanyagok hatasvizsgalata litium akkumulator tiizek esetében [11] Lin et al. nyoman szerkesztette a szerzd
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Kovetkeztetések

A litium akkumuldtorok gyartdsa és hasznalata komoly fejlesztési igényeket tdmaszt a
tiizvédelmi megeldzés €s aktiv tlizoltas teriiletén. A felhasznalt anyagok reakcioképessége,
€gési energidja €s az €gés soran felszabadul6 anyagok a klasszikus oltasi technikaktol eltéro, 0j
technikdkat kivan meg. A tlizjelzés szintje a kordbban megelézési szintnek meghatarozott
beavatkozasi pontra kell fejlédnie, hogy aktivan részt tudjon venni egy esetlegesen kialakulo
tiz megel6zésében. Az akkumulatorok allapotat feliigyel6 BMS rendszerek jelzéseinek
integracidja a tlizjelz6 rendszerekbe szintén a hatasos megelézést eredményezi. A korabban
kiilon védelmi rendszerként hasznalt gazérzékelés szerves részévé valhat a tlizjelzés
technikdnak ehhez sziikségessé valik a gazérzékeld rendszerekre vonatkoz6 szabvanyi rendszer
és miiszaki iranyelv kidolgozasa. Uj oltéanyagok fejlesztésével gyors és hatasos beavatkozas

valik lehet6évé, amely a beépitett oltorendszerek 0j tipusdnak kialakulasahoz vezethet.
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Impact of chimney sweeping on protection of life and property
Abstract:
Driven by a desire for prevention, inspired by the fire disasters of the past, chimney sweeping,
known as the profession of life and property safety, was one of the first to be born a long time
ago. The chimney sweeping industry, which is nowadays responsible for ensuring the fire safety
of homes in accordance with the legislation and, to this end, works in conjunction with the
official inspection system of the fire safety administration, has followed in the footsteps of this
profession, which was once practiced according to principles based on tradition.
In view of the expected escalation of the crisis due to artificial restrictions on access to energy
sources, the chimney sweeping service for residential property is facing serious challenges. The
author gives a detailed insight into the professional implications of these energy reversals for
homes and the apparent shift towards fossil raw materials.

Keywords: chimney sweeping, combustion equipment, fire products, safety, fire protection.

A kéményseprés hatasa élet- és vagyonbiztonsagra
Kivonat:
A mult tlizkatasztr6faibol taplalkozo megeldzés szandéktol vezérelve, mar igen régen az egyik
legelsOk kozott sziiletett meg a lakossag €let- és vagyonbiztonsagat szolgald szakmaként ismert
kéményseprés. Ennek az egykori tradiciokon alapul6 elvek szerint gyakorolt szakma helyébe
Iépett a napjainkra a jogszabalyi eldirasok szerint az otthonok tlizbiztonsagat szavatolni
hivatott, és az ennek érdekében a tlizvédelmi igazgatids hatosagi feliigyeleti rendszerével
kardltve dolgozd kéményseprdipari tevékenység.
Az energiahordozok hozzaférésének mesterséges korlatozadsa nyoman kialakult valsag varhato
fokozddasa miatt komoly kihivasokkal kell szdmolnunk a lakossadgi ingatlandllomany
kéményseproipari kiszolgalasa tekintetében. Az emlitett, az otthonokat érintd és a lathatdéan
fosszilis nyersanyagok iranyaba torténd energetikai visszarendezddések szakmai kihatasainak
részleteibe enged bepillantést a szerzd.

Kulesszavak: kéménysepres, tiizeloberendezés, égéstermék, biztonsag, tlizvédelem.

31 PhD, Obudai Egyetem, Banki Donét Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar, ORCID: 0000-0001-5108-
9728, tlizvédelmi szakmérndk. Email: nagy.rudolf@bgk.uni-obuda.hu
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Introduction

We know from our historical studies that the relationship between fire and man is of particular
importance for the rise of our civilization, because the mastery of this natural force has given
us a significant evolutionary advantage. One of the important benefits associated with this
evolutionary step was that it enabled settled man to create a stable living space in his dwelling,
which was also secure against environmental adversities.

However, it also brought them into close proximity to the threat of fire when they brought it
into their permanent accommodation. This posed an even greater threat with the emergence of
buildings that were completely enclosed by enclosures, which were often surrounded by walls
in the city-states of the Ancient World. Especially with the later development of the Kia in large
cities, where the houses of the population, built in close proximity to each other, allowed almost
unlimited fire spread in the event of a fire outbreak. [1]

As the historian states, here "People lived in total vulnerability to fire". This is so true that the
threat of fire posed by combustion appliances and flue gas ducts has also fundamentally shaped
the mindset of people who feared for their homes. [2]

This is evidenced by the life drawing of people fighting a chimney fire, shown in picture 1,
which is hidden in a very detailed and respectable-sized detail of a painting by the medieval

German Lowland painter Pieter Bruegel the Elder.

Photo 1.: Reflections of chimney fires in the minds of medieval people by Pieter Bruegel the
Elder [3]
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"Neglected and uncleaned chimneys were the main cause of urban fires in the Middle Ages,
and a new industry was already developing and growing: chimney sweeping. Chimney
sweepers cleaned the flue systems, sooted the combustion appliances and also served the
population as preventive fire department." [4]

However, in the early days of the fire police, the masters of the guilds of the various fire
mesteries, etc., were obliged to extinguish the fires and keep the necessary equipment ready,
thus sharing the work. However, fires in dwellings were still a very frequent and tragic

occurrence. The painting below, which is in the possession of the Fire Museum, commemorates

the aftermath of just such a fire. [5]

Photo 2.: Artistic representation of the victims of conflagration Arpad Feszty [6]

However, modern technical innovations and modern life have significantly changed the
structural design and fire safety of residential buildings. Among them, fire engineering systems
have been given a high priority, as in recent years, ever more expensive energy sources have
brought sustainability and energy efficiency to the fore. However, the current energy crisis has
seen more and more people switching back to mixed fuel heating, which is increasing the
number of homes returning to biomass fuel heating systems.

However, this is not always coupled with good operation and maintenance practices or the use
of fuels and heating equipment, which can lead to a number of risks. It is therefore essential
that the technical condition of chimneys and combustion equipment is regularly checked by a

chimney sweep. [7]
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Residential chimney sweeping for fire safety in homes

Chimney sweeping is not simply a routine maintenance job, but rather a fire safety activity for
the safety of the public. Residential combustion appliances are dangerous pieces of equipment
that can create fire hazards in dwellings. This is not to mention the widespread fires that can
affect entire neighborhoods because of damage to buildings caused by natural disasters and the
resulting damage to equipment.

From an engineering point of view, the assessment of the fire risk is a complex issue, even for
fires that spread freely. In this context, the combustion plant and the technical and structural
elements connected to it are additional aspects to be assessed. For the latter, one of the most
important is compatibility with the combustion system. The starting point for this is the
technical plans, which, under national legislation, cannot enter the construction phase without
technical consultation with the chimney sweep.

The most important criteria for issuing a chimney sweep consent are the thermal performance
of the planned combustion plant and the adequacy of the flue gas discharge and the air supply
to be provided in accordance with this.

Another important element of the chimney sweep assessment of the design is the roof envelope
and the design of the structural connections between the chimneys to protect them from possible
fire spread. This usually involves a review of the plans in the office of the chimney sweep
service provider in practice. This of course requires considerable expertise, not only in the
interpretation of technical plans but also in practical experience. As can be seen from Figure 1,
fire damage statistics show that chimney fires pose a real threat to residential properties.

The next important stage in the technical condition assessment is the post-construction technical
acceptance, which should include, as a legal requirement, a chimney sweep's on-site inspection
of the chimney's installation plan, including a site visit by a chimney sweep. This is not
unimportant because, unfortunately, experience has shown that there are often discrepancies

between reality and plans.
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Figure 1.: Annual trends in the number of chimney fires in Hungary, edited by the author based
on NDGDM [§]

As regards the interpretation of the statistics, it should be mentioned that fires where there is no
fire in the chimney and only fires on combustible building structures heated to the extent of
their heat of ignition by direct convective heat transfer or heat conduction from hot combustion
gases flowing in the chimney are not included. Although the latter can also cause serious fire
damage. Particularly dangerous are those which start from the ignition of the roof structure,
rafters, coils, or other utility or fittings in the chimney, or which ignite the surrounding materials
through contact with the metal structures of the flue or chimney or through thermal radiation.
Conversely, the consequences of chimney fires spreading to building structures by flame
propagation can be at least as serious.

The fire statistics on the occurrence of chimney fires primarily show that the combustion plant
is not operated in accordance with the operating instructions, is not properly maintained, and is
not maintained. In other words, typically tarry combustible deposits occur in the chimney flue,
which is associated with an inappropriate choice of fuel. One of the most common problems is
the presence in the combustion products of undried, wet firewood-derived fire ash constituents,
the condensation of which causes tar formation. Where soot and tar deposits are formed in
chimneys, the flow cross-section in the flue gas ducts may be considerably reduced, with the
result that the reduced dynamic outflow will not be sufficient to deliver the flue gases to the
environment, so that they will flow back through the combustion plant to the interior, creating

a risk of poisoning.
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Another reading of the occurrence of chimney fires in residential buildings is that there is a
significant correlation between the population concerned and its low social and socio-economic
status. The basis for this is identified from a synthesis of the evidence that indicates that the
high moisture content firewood that typically induces chimney fires and is unsuitable for use as
fuel in the combustion system is usually obtained from illegal logging. It is precisely in such
cases that indiscriminate felling and use without drying due to rapid abandonment of the site
are typical. This occurs primarily in an extensively afforested mountain and floodplain forests
and in areas with a significant number of settlements with disadvantaged populations. This
correlation is illustrated in Figures 2 and 3, which show the local distribution of chimney fires

and the spatial distribution of illegal logging in Hungary, based on official data.

Figure 2.: Report on the local distribution of chimney fires in Hungary in 2019, edited by the

author based on Bérczi [9]
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Figure 3.: Hungarian municipalities affected by illegal logging 2016-2020, edited by the author
based on NFCSO (2021) [10]

The illegal purchase of poor-quality firewood, which is the cause of chimney fires, is, therefore,
an indirect consequence of the economic and social disadvantage of the people living in the
affected settlements, which is confirmed by the analyses of the statistical office. This is
particularly marked where forested areas overlap with low levels of economic development, for
example in the north, northeast, and certain south-western regions of the country. As can be
seen in the map sketch in Figure 4, based on the analysis of the spatial distribution of income
indicators reflecting the existential situation in Hungary, which is based on the analysis of the
social and social situation in Hungary by the Central Statistical Office. Of course, the
distribution of income is not even within each county. Within these counties, too, there are very
wide income disparities. These are also clearly visible in the pattern of the distribution of illegal
logging in the municipalities. In these settlements, there are more disadvantaged and extremely

low-income minority communities with a larger number of inhabitants.
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Figure 4.: Monthly average net salary, edited by the author based on CSO (2021) [11]

The role of chimney sweeping in preventing carbon monoxide hazards
Heating systems in dwellings are not separate technical installations. They are only one
element, albeit a decisive one, of the overall heating system, which, together with the connected
flue gas ducts, forms a complete system. They can only be operated safely and efficiently if
each element is professionally constructed and regularly maintained.

The vital importance of this latter factor is particularly evident in the case of accidents involving
fatal carbon monoxide poisoning. From a basic combustion theory point of view, the safety of
the combustion plant from this point of view is primarily determined by the adequacy of the
oxygen supply. Its absence can be particularly critical in the case of old, still widespread open-
combustion combustion plants. These can occur in living areas with interstitial airflow for
several reasons. These may include the combined use of extractor fans, chimney blockages, or
the retrofitting of modern windows with increased air tightness, which may cause more severe
life-threatening conditions due to the backflow of toxic combustion products than any other

cause, as illustrated in Figure 5. [12]
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Figure 5.: Causes of carbon dioxide poisoning, edited by the author based on the database of

chimney sweeping service

The causes described above lead to an increasing number of dangerous events each year, as
illustrated in Figure 6. Although there appears to have been a noticeable increase in the total
number of incidents, the number of fatal carbon monoxide poisoning has nevertheless

decreased.
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Figure 6.: Carbon monoxide events, edited by the author based on NDGDM [9]

Although accidents are a sign of the increased risk posed by increased air-tightness of windows
and doors, they are the rarest occurrence when windows and doors are replaced professionally
and the air exchange elements are left open. Safety can be further enhanced by installing a
carbon monoxide detector with appropriate technical criteria in rooms with the such an air-air
interface. This simple and inexpensive device, in addition to being required by law to be

installed, is being increasingly used by the public thanks to promotion campaigns carried out
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under the auspices of the National Fire Prevention Committee, set up in cooperation with social
organizations and municipalities involved in fire prevention, as shown in Photo 2. Despite the
increase in incidents caused by carbon monoxide, the decreasing number of poisonings is clear

proof of the success of these efforts.

Photo 3.: Public campaign on milk cartons of National Fire Prevention Committee [13]

Yet safety is best served by ensuring that combustion gases are vented through a modern, sealed
combustion chamber and associated flue gas outlet. In this way, backflow cannot occur because
it is not connected to the living space and is discharged into the open air by a fan installed in
the gas appliance. Oxygen for combustion is also drawn from the outside by the chimney.

The other important technical problem is the group of common so-called collector chimneys
built in the preceding decades in multi-family dwellings, typically in urban housing. These are
designed in such a way that even minor integrity defects can easily lead to the leakage of
dangerous combustion products into flats without a combustion system. It should be noted that
these buildings, which were typically built before the introduction of modern building
technologies and are up to a hundred years old, are typically constructed with small masonry
elements, which are no longer permitted, and their technical condition is therefore
understandably very rarely reliable. Moreover, in the case of these chimneys, the sealing of
certain unused wall openings in the chimneys has often been carried out without any technical
documentation, and it is far from certain that they have the required smoke density. Chimneys
must be designed and installed in a safe manner, meeting complex requirements in terms of

combustion, electricity, and fire safety. This is the only way to guarantee that the chimneys can
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be operated safely in the future under intensive and highly stressed conditions of thermal and
COITOSiVE use.

The integration of the new organization itself involved a great deal of organizational work, and
once it had been completed, many of the issues that had previously taken up considerable energy
could be managed by the organization's management structure, which was subsequently
significantly changed.

A significant number of the chimney sweepers who had been working until then continued their
professional work in the new organization, the initial composition of which is shown in Figure
8. The organization implementing the integration has made up for the temporary shortage of
staff in certain categories by introducing a new chimney sweep apprenticeship in its own
training system, i.e., by launching master's courses in cooperation with the Chamber.

The chimney sweep body, which has thus taken up its duties, is staffed by chimney sweep
specialists assigned to the regionally structured supply chains and has already established
effective operational practices with all the partners involved, from the municipalities to the

public authorities, during the period of its establishment.

+124
600
=
§ 400
e,
5 +113
o +88 +48
S 200
g
o
Z
0
Semi-skilled  Skilled Master Firefighter

worker worker

Professional qualification categories
Figure 8.: Human sources of chimney sweeping, edited by the author based on NDGDM [14]
The fact that the restructuring has made chimney swept work free of charge has relieved the
service in the municipalities concerned with the professional and quality of care difficulties
caused by the profit motive. Although some in the profession argue that the abolition of the
compulsory nature of public service shortly afterward does not reinforce the desire to increase
the security of life and property, the fact that the service is no longer compulsory is a counter-

argument.
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However, the professional disaster management organization, which is responsible for the
safety of the service of most chimneys in Hungary, is committed to enhancing the safety of life
and property of the public in the chimney sweeping industry, both in terms of chimney sweeping
and in terms of the supervision of the chimney sweeping industry.

Unfortunately, however, it is a serious question whether the current chimney sweeping industry
will be able to meet the challenges posed by the expected increased rate of installation of solid
fuel-fired plants in the wake of the current energy crisis. Given the expected demand on the
residential sector for the capacity available to it, which is expected to be much higher than at
present. This will have an impact on the safety of life and property of the population in the

coming period of energy scarcity, in addition to the environmental air pollution situation.

Conclusion

The increased demand in recent months for discounted domestic firewood to address domestic
energy difficulties also indicates that many people are abandoning their conventional heating
systems and switching back to solid fuel heating technologies. However, this also carries a
serious risk, given the dangers posed by chimneys that may have been neglected for many years.
During the heating season, the number of chimney fires and the resulting fires among users of
solid fuel firing systems is often very high. The structural reorganization of chimney sweeping
services in the residential sector also means that fire protection professionals and chimney
sweeps need to pay more attention and campaign to convince citizens to protect their own fire
safety. The worrying signs that this is the case are already being reported with increasing
frequency. Chimney sweeps visiting homes can also directly help to improve the technical
safety of household combustion appliances and their associated flue gas outlets, and thus reduce

the number of fires.
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Non-destructive testing of the construction material of fire-damaged

building structures with a vibration measuring device

Abstract

During fire incidents, the strength properties of the construction materials of various building
structures may change as a result of the fire. After a fire, it is very important to determine the
degree of damage to the building, primarily from the point of view of life protection, and in
order to explore later restoration options. The so-called Impact-Echo (IE) measuring method,
which can be applied on site and enables non-destructive testing, can help in this. During on-
site measurements, zones with changed material properties can be detected and spatially
delimited by mechanical vibrations. In this study, we examine which vibration meter is most

suitable for on-site, non-destructive testing of the materials of fire-damaged building structures.

Keywords: construction materials of building structures, fire incidents, Impact-Echo (IE)

measurement method, vibration meter

Tizkarosodott épiiletszerkezetek épitési anyaganak roncsolasmentes

vizsgalata rezgésméro eszkozzel

Kivonat

A tlizesetek soran a kiillonbozo épiiletszerkezetek épitési anyagainak szilardsagi tulajdonsagai
megvaltozhatnak a tliz hatdsara. A tlizesetet kovetden nagyon fontos az épiiletkarosodas
mértékének meghatirozasa elsddlegesen ¢letvédelmi szempontbol, illetve a késObbi
helyredllitasi lehetdségek feltarasa érdekében. Ebben jelenthet segitséget a helyszinen
alkalmazhatd, roncsolasmentes vizsgalatot lehetdvé tevé Gn. impulzus kalapacs (IE) mérési
modszer. A helyszini mérések soran mechanikai rezgésekkel kimutathatok és térben
lehatarolhatok a megvaltozott anyagtulajdonsagu zonak. Jelen tanulméanyban vizsgaljuk, hogy
mely rezgésmérd alkalmas leginkabb tlizkarosodott épiiletszerkezetek anyagainak helyszini,

roncsolasmentesen vizsgalatara.

Kulcsszavak: épliletszerkezetek épitési anyagai, tlizeset, impulzus kalapacs mérési modszer,

rezgésmeéro
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Introduction

During fire incidents, the strength properties of the construction materials of various building
structures may change as a result of the fire. After a fire, it is very important to determine the
degree of damage to the building, primarily from the point of view of life protection, and in
order to explore later restoration options [1]. After a fire, non-destructive testing methods of
the construction materials of building structures are increasingly used to supplement the
information obtained by destructive methods. During on-site measurements, zones with
changed material properties can be detected and spatially delimited by mechanical vibrations
[2]. One of the most commonly used non-destructive testing methods is the so-called IE
measurement method [3], [4], [5]. The IE method is primarily used to detect concrete defects
[6], [7] and determine the concrete thickness [8]. Studies conducted in recent years have
confirmed that the so-called IE measurement method can also be effectively used to assess the

condition of the construction materials of fire-damaged building structures [9], [10].

The theoretical basis of the method is mechanical wave propagation in solid bodies

In general, materials behave as elastic media against small deformations. Elastic waves can be
raised in them, and an ideal elastic deformation takes place in them. In the case of the IE method
a small deformation is created on the surface of the medium (e.g., with a hammer, rubber
hammer, piezo or magnetostriction vibration transmitter) [11]. As a result of the mechanical
impulse, a field wave is raised in the medium [12]. Depending on the geometry (size, shape) of
the medium, different types of mechanical waves are generated in the body.

The generated mechanical waves can be classified into the following groups based on the way
the energy propagates:

a) longitudinal, transverse, surface waves (Rayleigh waves),

b) expansion or tube waves and

c) plate or Lamb waves.

Description of mechanical waves by wave equation

The equation of a one-dimensional harmonic wave can be given in the form below.

u(x,t) =Ax*cosfw *x t — k * x + @0]
where
A — 1s excitation amplitude,
w — circular frequency,

t —time,
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k — wave number,
x — location,

@0 — initial phase or phase shift.

In real space and material, the propagation function is modified by the material's internal
properties and its spatial distribution [13], which is why the response function is a transient
wave that fades away during impulse-type excitation (we measure this in practice). We use an
impulse-type source because it is difficult to fasten continuous emitters (e.g., loudspeakers) into

the building structure to be tested.

Characteristics of the mechanical wave

The constants included in the mathematical solution of the wave equation must be given
material properties for their everyday use, i.e., in material structure tests with mechanical
vibrations.

In real bodies, mechanical waves propagate in a complicated way: they interfere, undergo
diffraction, bend, attenuate, their frequency content changes due to the filtering effect of the
medium, and the useful signal is loaded with external noise (e.g., electrical and mechanical
noise).

Knowledge of the propagation conditions of mechanical waves is necessary to recognize
individual wave types. Different types of mechanical waves propagate at different velocities in
the examined material and structure. We can reveal inhomogeneities with the propagating
mechanical vibration only if the size of the examined space is comparable to the magnitude of

the wavelength and can also be characterized by a change in acoustic impedance.

Theory of acoustic integrity testing

The test is based on the physical phenomenon according to which a mechanical impulse (such
as a hammer blow) transferred to a concrete or other solid material (stone, brick, etc.) structure
creates a wave in the structure. The wave, distorted, runs through the material and describes the
temporal location of the changes (distortions), which can be evaluated with mathematical post-
processing. In this way, the physical characteristics and fault locations of the structure can be

determined.
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The course of the measurement signal in the construction material of the examined fire-
damaged building structure

The wave carrying the measurement signal (its frequency is in the range of audible sound
approx. 800 — 1000 Hz, not ultrasound) is created by hitting a hammer. The hammer can be
steel, rubber of different hardness or plastic. A sound wave is generated by the impact measured
on the object being tested [14], which runs through the object axially (along the longitudinal
axis) and is reflected from the interface, from the lower end of the object, and from the
disturbance points. Disturbances (reflections) are determined by changes in the shape (diameter,
thickness, etc.) and material (density, elasticity) characteristics of the object, as well as

attenuation due to the stratification (material characteristics) of the medium around the object.

Measuring and recording the signal

Regardless of the evaluation method, acoustic signals are electrically measured and stored using
similar procedures. The mechanical (acoustic) wave created by the hammer is measured with a
signal transducer (measuring head) made of piezo-ceramics. The acceleration of the mechanical
wave, the amplitude of the reflection, and the propagation time (time function) are measured
on the surface of the object. Based on the measurement arrangement, the signal package
contains the information on the subject mentioned above. In the measuring head, the mechanical
vibrations are transformed into electrical voltage, which is measured, qualified and stored by a

digital storage oscilloscope controlled by a computer converted to measurements.

Evaluation of measurement results

During the evaluation of the results of the integrity test, the digitally recorded signal, which due
to the nature of the sensor describes the change in acceleration over time, is subjected to
additional signal processing mathematical operations. Evaluation can be done using two

methods. Using the Impact-Echo method or the sound reflection method.

Types of vibration meters that can be used during measurement

Capacitive acceleration sensors

Here, the seismic mass acts on a capacitor serving as a spring, the capacity of which changes
with the effect of the force. The capacitance measuring bridge built into the sensor provides the
output voltage signal proportional to the acceleration. Sensors built on this principle are

excellent for measuring linear accelerations and relatively slow (low-frequency) vibrations.
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Piezoresistive sensors with a strain gauge-based sensor element

In this type, the sensor element is fixed parallel to a spring system in the sensor. In case of
mechanical load, its resistance changes. With proper power supply, the output signal is voltage.

Piezoresistive sensors (Photo 1.) can be used to measure linear acceleration, vibration and
shock.

Photo 1.: Piezoresistive sensor [15]
Piezoelectric sensors with a quartz or a ceramic-based sensor element

The sensors (Photo 2.) use the charge-generating property of a quartz or a ceramic-based sensor
element. Due to the finite resistance of the sensor element, these sensors can only be used to
measure dynamic accelerations (vibrations) and shock. The output signal is electric charge or
voltage (which in some models has a built-in charge amplifier). Both types of designs have

special — partially overlapping — areas of application.

Photo 2.: Piezoelectric sensor [16]
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Inductive acceleration sensors

The sensors are based on a differential transformer, the core of which acts as a seismic mass
and changes the inductance due to acceleration. The sensors (Photo 3.) built like that can be

used to measure linear accelerations and slow (low-frequency) vibrations.

Photo 3.: Inductive sensor [17]

Geophone

The geophone is shown in Photo 4. below. It generates a voltage induced by the displacement
of an oscillating coil dampened by a spring in a constant magnetic field. The induced voltage
is proportional to the velocity change. Its transfer function can be controlled by resistance

(electrodynamic brake).

Photo 4.: Geophone [18]

MEMS sensor
MEMS is an acronym (Micro Electro Mechanical Systems, Micro electronic and mechanical

systems), within which we only deal with the capacitive acceleration sensor.
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The sensor (Photo 5.) measures the acceleration of a mass suspended on polysilicon springs

using the capacitive principle. The deflection and displacement of the polysilicon structure,

which is proportional to the acceleration, is measured by a capacitor with a differential

connection. Compared to conventional sensors, the size of MEMS is the smallest (5 x 5 x 2

mm + the size of the auxiliary electronics).

A comparison of the different types of vibration sensors is shown in Table 1.

Photo 5.: MEMS sensor [19]

Table 1.: Comparing different types of vibration sensors [own table]

Capacitive P.l czo- Piezoelectric Geophone MEMS
resistance
Measured Acceleration Acceleration Acceleration Velocity Acceleration
property
Efl‘;‘]luency range 0-1.000 0-150.000 | 0.2-900.000 0.1-40 10-1.000
Impedance Large Small Large Medium Small
Size Medium Medium Small Large Small
Temperature 55..+120 | 25..495 | 270.4650 | —40..+100 | -40..+125
range
Attenuation Yes Yes No Yes No
Unregulated Voltage
Power supply voltage regulator No No Yes
Evaluation Voltage meter Brlqge Chargmg Brlqge Voltage meter
amplifier amplifier amplifier
Costs Medium Small High High Small
Can be Attenuation
overloaded No No Yes dependent Yes

Instruments used for measurement

We used the following instruments for our measurements:

— Digital storage oscilloscope manufactured by Iwatsu DS-8601

— Impulse hammer

—  Special hammers
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— 100 x 10 % 4.5 cm pine board (measuring device)
— Sensors: KD-2A type vibration sensor basic sensor, MEMS, ultrasound transmitter,

piezo plate sensor

Measurement arrangement
With the two types of measurement arrangements used during our measurements, our goal was
to determine the "real" velocity of the measuring device and to compare the tested sensors under

the same conditions.

Transient wave type velocity measurement

D oscilloscope

? 9
ext.‘ [cm

L im  board E)J

impulse hammer detector

Figure 1.: Transient wave type velocity determination edited by the author

cwood= L/t
where
L — the length of the board,
t — the running time of the wave.
With the above measurement arrangement, cwood = 1/0.29875 = 3.347 m/ms = 3.347 m/s

velocity was obtained.

Photo 6.: Devices used for velocity measurement [own photo]
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The measurement set-up (Figure 1. and Photo 6.) is used to determine the "real" velocity of a
test body of known length. We start the measuring wave with the impulse hammer, and when
struck, this provides the zero time instant of the time difference. The transit time is given by the

time of the maximum signal formed on the sensor. This can be seen in the following Photo 7.

Photo 7.: Velocity measurement on an oscilloscope [own photo]

In the figure (Figure 2.) below, we show the following, which were created using the DADISP
processing program:

W1 is the "raw" signal,

W2 is the normal signal (amplitudes are set between -1 and +1

for comparability),

W3 is the energy function (signal amplitude squared),

Generation of W4 velocity function by integration from the acceleration function,

W5 autocorrelation function with positive peak selection,

W6 power spectrum with positive peak selection.
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Figure 2.: Velocity measurement result edited by the author

Reflection length measurement

0.7

0.7

1400

When comparing the tested sensor types, we used reflection length measurement (Figure 3.),

where the test signal travels twice through the test tube. The evaluation was carried out using

the sound reflection method.

Figure 3.: Reflection length measurement instruments edited by the author

sensor

oscilloscope

.
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Results of measurements with different types of sensors

The purpose of the comparative measurements with different types of sensors is to simulate the
conditions of measurement on a concrete test piece on a special measuring device, and to
compare the measurement results. The special measuring device is a wooden body, the acoustic
properties of which are almost identical to those of concrete, and its geometric size is already
sufficient for evaluable propagation velocity and reflection length measurements. It is good to
use the wooden measuring body because its wave velocity is almost the same as that of the

medium-quality concrete:

Ewood Econcrete
) ~ Cconcrete = V| )

Cwood = V( —
pwood pconcrete

where:

Cwood: wave velocity in wood

Ewood: elasticity modulus of wood
pwood: density of wood

Cconcrete: wave velocity in concrete
Econcrete: elasticity modulus of concrete

pconcrete: density of concrete

The reason for this is that the ratio of the elastic modulus and density of wood is almost the
same as that of the concrete [20].

Among the comparison aspects of the sensors, the highest transmitted frequency component of
the frequency spectrum of the sensors was the most important. This is important because it is a
determining element in processing (determination of the length), as it determines the accuracy
of the measured distance based on the formula A=c/f. Another selection consideration is the
signal level (output voltage) of the sensor, which we did not examine at this time because most
sensors were not encapsulated and encapsulation changes the output signal level.

The frequency was highest for the MEMS without encapsulation and the UH head, then the
encapsulated MEMS, and finally the KD-2A sensor (Table 2.). In addition to the mechanical

design of the piezo chip, it did not give an appreciable result.
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Table 2.: Result of measurements edited by the author

. MEMS MEMS with
KDZA UH. Ple'zo without encapsulation
reflection | transceiver chip encapsulation
AT[ms] 0.643 0.659 - 0.604 0.603
c[m/ms] 3.110 3.035 - 3.311 3.317
fmax [kHz] 5.0 5.0;17.0 - 40 11.25

Conclusion

Based on the above tests, it can be concluded that a vibration meter with a MEMS acceleration

sensor 1s the most suitable for the on-site non-destructive examination of the material of fire-

damaged building structures.

Advantages and disadvantages of MEMS acceleration sensors:

their size is small, they can be easily attached to the test surfaces, so they are easy
to handle in terms of measurement technology,

they are cheap,

their measurement frequency limit is approx. 5000 Hz, the related detection limits
are approx. 30 - 50 cm long,

their disadvantage is that they require an energy source for their operation.

With the further development of the vibration meter built on the MEMS acceleration sensor,

the following may be possible:

the measurement frequencies can be further increased, thus the error locations can be
more accurately delineated

small loudspeakers can be used as a vibration source by solving the issue of energy
coupling

by using mixed-frequency vibration sources (a combination of low-frequency and
high-frequency vibrations), measurements can be made simpler. Fault locations of
different sizes can be determined simultaneously and the size resolution can be

further increased.
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Somogyi Tamas*

Szemelvények a magyar onkéntes tiizoltosag XIX. szazadi torténetébol
Kivonat
Sajat megfogalmazasuk szerint a varos és kornyékén bekovetkezett tiiz €s egyéb vész esetén az
emberek mentése és az infrastruktira védelme érdekében helyi 6nkéntes tlizoltoszervezetek
kezdték meg szolgalatukat Magyarorszdgon a XIX. szdzad utols6 évtizedeiben. Ekkor jott 1étre
az orszagos szovetség, ¢s indult el szervezetten az onkéntes tlizoltok szakmai fejlodése is. A

XIX. szazad vége tehat jelentds és egyben érdekes iddszak az dnkéntes tlizoltosag torténetében.

Cikkemben szakirodalom, korabeli jogszabalyok, dokumentumok és targyi emlékek elemzése
alapjan mutatom be a XIX. szdzad végét, majd adok bepillantast az 6nkéntes tiizoltok életébe.
A helyi 6nkéntes tlizolto-egyesiiletek XIX. szazad végi életének kutatasa és bemutatdsa szdmot

tarthat a mai szolgalatot teljesité allomany €s a téma irant érdekl6do laikusok érdeklédésére.

Kulesszavak: helyi onkéntes tlizolto-egyesiilet, XIX. szadzad

Some pieces from the history of the Hungarian volunteer fire brigades in
the 19th century

Abstract

In the last decades of the 19th century local volunteer fire brigades have started their service in
Hungary in order to save life and infrastructure during fire and other disasters locally. The
national association has formed and organised training of the firefighters has also been started
in this era. So the end of the 19th century was a significant and interesting period in the life of
the volunteer fire brigades.

In my article, I will present the end of the 19th century on the basis of literature, contemporary
legislation, documents and artefacts, and then give an insight into the life of volunteer
firefighters.

The research and presentation of the life of local volunteer firefighters' associations in the late
19th century should be of interest to the present-day service personnel and lay people interested

in the subject.

Keywords: local volunteer fire brigade, 19th century
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,,Ha dul a bosz elem, e harmat ne feledd:
Eros kar, bator sziv, testvéri szeretet!
Jutalmad ez legyen: betdltéd tisztedet!*

Bevezetés

Bizonyos, hogy eldédeink megszerezték a tiizet és hasznalni kezdték a taj atalakitasara, fozésre
¢s flutésre, majd pedig kézmiivességre, példaul edények és szerszamok készitésére [1]. Kr.e.
3000 évvel Mezopotamidban égetett téglabol épiilt Uruk varosfala, mely a nyilvanval6 védelmi
funkcié mellett a nép és uralkoddjanak a tiiz feletti uralmat is sugallta [2]. Idovel megjelentek
a tizfegyverek [3], napjainkban pedig az allam biztonsagat ¢és stabilitasat fenyegetd terrorista
csoportok eszkdztardban is jelen van a tiiz [4].

A tliz veszélyességébodl fakaddoan megkeriilhetetlen kérdés a biztonsag. Bar a biztonsag konkrét
értelmezése egy adott értékhez kapcsolodik, mely iddvel valtozhat [5], az mégis kijelenthetd,
hogy a biztonsagnak része példaul a fizikai biztonsag [6] €és a napjainkban egyre fontosabba
valé kiberbiztonsag [7]. Es kétségteleniil allithatd, hogy a létesitmények biztonsaganak
Iényeges része a tlizvédelem is [8]. Rdadasul sziikséges kiemelni, hogy a természetben emberi
beavatkozas nélkiil is kialakulhat erd6tiiz, mely elleni védekezés is része a tiizvédelemnek [9].
Lathato tehat a biztonsag teriiletének komplexitasa és a tarsadalom szempontjabol nézve
kiemelt fontossaga, mely érzékelhetd a vonatkozd jogszabalyokban és az illetékes szervek
Osszetett s bonyolult feladataiban [10].

Kijelenthetd, hogy az emberi civilizacio életében a tliz és a tlizvédelem hosszu ideje jelen van,
¢€s ez utobbi jelentdségénél és Osszetettségénél fogva szervezett formaban. Hazankban példaul
a szervezett tlizoltosag masfél évszazados multra tekint vissza [11]. Mindez kelléen hosszt 1d6
ahhoz, hogy a fellelhetd targyi emlékek és dokumentumok alapjén telepiiléseink tlizvédelmének

torténetét illetd kutatasokat végezhessiink [12].

Varosok és helyi egyesiiletek

Altalanosan elfogadott nézet szerint a nagy folyovolgyekben épiiltek az elsé varosok, mivel a
ndvénytermesztés természetébdl fakadoan vizkozeli helyhez kotdtte az dsidok embereit.
Példaul Kr.e. 8000 koriil a Jordan foly6 volgyében mar 2-3000 ember lakta Jeriko varosat [13],
vagy masik példaként emlitheté Kinaban a Jangce folyo volgyében feltart Kr.e. 6000-5000
évvel épllt telepiilés [14]. A varosok ¢és varosallamok létrejottével pedig kialakultak a helyi és
allami szinti szokasok, normak, vagyis megsziiletett a helyi és allami szintii jog [15].

Az eurdpai jogtorténet és kultura meghatdrozo eleme a varosok élete és autonémidja, mely
értéket hordoz és sajat szimbolumrendszerrel bir (cimer, pecsét, varoshaza, hivatali eskii stb.)

[16]. Az autondmia mértéke a varos kategoridjatol fliggott (szabad kirdlyi varos, plispokvaros,
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mezovaros stb.), de mindenképpen lehetové tette helyi szintli szabalyok kialakitdsat. Erre
sziikség 1s volt, hiszen a varosokban a varoslakok lélekszama ¢€s sokszinli tevékenysége
természetesen kovetelte meg a helyi szintii szabalyozast. Példaként hozhat6 Kdszeg varos 1649-
es helyi szabalyozasa, mely tlizvédelmi rendelkezést is tartalmazott: ,,Minden ember a maga
tiiztarto helyére, keményére jo gondot viseljen, a rossz kémények pedig megintettetvén egyszer
gazdajuk, levonyattatnak [...] A kémények mellé pedig se szalmat, se széndt ne rakjanak,
kemeény biintetés alatt.* [17]

A véarosi autondmia részeként megjelentek a helyi szervezetek, egyesiiletek, melyek
mindegyike sajat szabalyrendszerrel és szimbolumokkal birt. Ezen szervezetek egyszerre
szolgaltak a varost és lattattak a varos nagysagat, gazdasagi-szellemi erejét. Az ilyen helyi

szervezetek soraba illeszkednek a helyi 6nkéntes tiizoltoészervezetek is.

Helyi Onkéntes tiizoltészervezetek

Az Oonkéntes tlizoltdmozgalmat Schweickhardt a hazai katasztréfavédelmet leird tankonyvében
ugy mutatja be, mint tarsadalmi szolidaritdsra épiild OnszervezOdést, mely a lakossag
biztonsagat szolgalja [18]. A tiiz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tiizoltosagrol
sz0lo 1996. évi XXXI. torvény 33.§-a szerint az Onkéntes tlizoltd egyesiilet tlizmegeldzési,
tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységben mikodik kozre vagy vesz részt. Az onkéntesség
elve szerint a tagsag fizetség nélkiil végzi a helyi lakossag biztonsagat szolgalo tevékenységét.
Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag honlapjan elérheté adatok szerint ma
Magyarorszagon hatszaznal is toObb Onkéntes tlizoltd egyesiilet tevékenykedik [19]. Szakmai
feliigyeletiiket €s iranyitasukat a hivatasos katasztrofavédelmi szervek végzik. A muszaki
mentések mellett katasztrofahelyzetekben a védekezési és karelharitdsi munkalatokban is részt
vesznek, tovabba szerepet vallalnak a lakossag tliz- ¢és baleset-megeldzési célu
tajékoztatasaban, valamint hagyomanyorzési tevékenységet is végeznek [20].

A tarsadalom szamara onkéntesen végzett elengedhetetlen szolgélatukat az allam az onkéntes
tlizoltok kiemelt helyzetével ismeri el. A Biinteto Térvénykonyvrol szold 2012. évi C. torvény
459.§ -a szerint az dnkéntes tlizolto egyesiilet tagja a tlizoltasi és miiszaki mentési feladatainak
ellatasa soran kozfeladatot ellatd személynek mindsiil. Vagyis munkdjat és személyét az allam
kiemelten védelmezi. Ugyanakkor veliik szemben az erkolcsi elvarasok is magasabbak, ezért a
kiemelt helyzetben vagy azzal 6sszefliggésben elkovetett blincselekmény szigorubb biintetést
von maga utan (lasd példaul 302.§ vagy 306.%).

Lathato tehat, hogy az Onkéntes tlizoltdszervezetek tdrsadalmunk biztonsdga szempontjabol

kiemelten fontos szerepet vallalnak. Ezen szervezetek megalakulédsa és fejlodése leginkabb a
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XIX. szazad végére tehetd, mely iddszak bdvelkedik a torténelmi érdekességekben, igy kiilon

figyelmet érdemel.

Helyi 6nkéntes tiizoltoszervezetek 1étrejotte és fejlodése a XIX. szazad végén

Hazéankban a szervezett 6nkéntes mozgalom a XIX. szazadig visszanyulé hagyoménnyal bir. A
kiegyezést kovetd évek-évtizedek 1ényeges valtozast eredményeztek: megsziintek a céhek
szerinti tizoltosagok (1872); megalakult a Magyar Orszagos Tlizoltd Szovetség (1870), mely a
helyi onkéntes szervezddések szakmai €s szervezeti ligyekben orszagos szintli tdmogatasat
biztositotta a ko6zds érdekérvényesités mellett [21]. Ezen orszagos szovetség az 1870-es
¢vekben a kor technikai és szakmai szinvonalan 4ll6 eszk6zok €s szakértelem elterjesztésének
megkezdésén tal dllami (nem helyi) szintli tlizvédelmi szabalyozés 1étrehozasat is siirgette. Ez
utébbi 1888-ban teljesiilt a 53888/1888. szdmu kormanyrendelettel, mely a tlizvédelem
kereteinek meghatarozasa mellett az dnkéntes tlizoltosagot is definiadlta a 15.§-ban: ,, egyleti
alapon onkéntesen szervezkedik s alapszabalyai szerint ugyanazon szolgalatot teljesiti, mint a
dijazott tiizoltosag™. A helyi onkéntes tlizoltosagok megalakuldsat egyértelmiien timogatja e
kormanyrendelet 17.§-a: ,,4 torvényhatosagoknak s a foszolgabiraknak magasztos feladata ugy
hivatalos, valamint tarsadalmi uton odahatni, hogy ezen intézmény - a hol csak lehetséges -
létesiiljon.” Ebben a korszakban az onkéntes tlizoltoszervezetek megalakulasanak feltétele a
kotelezd alapszabély belligyminiszteri lattamozasa volt [22], mely kiilon eljaras is hangsulyt
adott az ilyen szervezetek kitiintetett szerepének.

A tiizvédelem iigyében eléviilhetetlen érdemeket szerzett grof Széchenyi Odén, Széchenyi
Istvan fia [23]. Széchenyi Odon az 1860-as években Londonban ismerkedett meg a
tlzvédelemmel, hazatérve pedig a magyar tlizvédelem iigyén faradozott. Tevékenységének
koszonhetden az 1870-es években megalakult a pesti onkéntes tlizoltosag, majd a pesti hivatalos
tlizoltosdg, valamint tevékeny részt vallalt a Magyar Orszagos Tlzoltd Szovetség
létrehozasaban is [24]. Kiilon érdemes megemliteni, hogy Széchenyi Odon hangsulyt fektetett
a tlizoltosadg szakmai szinvonaldnak emelésével parhuzamosan a tarsadalmi elismertség
novelésére is. Tlzoltod linnepélyt és bemutatot szerveztek, melyrdl természetesen a korabeli
sajtd beszamolt. Ezen feliil tdrsadalmi kiemelést jelentett az 53 888/1888. szamu tlizrendészeti
kormanyrendelet 20.§-aban megfogalmazott kiilonleges statusz: ,,a szolgdlatban levo tiizolto
kozhatosagi személynek tekintendo. A szakmai tudéas fejlesztése érdekében a szovetség
hivatalos szaklapot jelentett meg havonta Tiizolto kozIony cimmel, mely tudomanyos cikkeket
is tartalmazott. Ami pedig a szakmai tudas elismerését illeti, 1878-t6l a Magyar Orszagos

Thzoltdé Szovetség tlizvédelmi kérdésekben szakkdzeggé valt [25]. Ahogyan az 53720/1878
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BM rendelet fogalmaz, ,.figyelembe véve ezen kdzegnek a nemzetgazdasagi és kozbiztonsagi
tekintetben messze kihato jelentoséggel biro tiizoltoi intézmény terjesztésére és annak
ugyanazonos és helyes elvek szerint valo fejlesztésére iranyzott iidvos hatasat és
czélszerviséget“. Mind a hivatasos, mind az onkéntes tlizoltd szervezetek szamara kotelezové
valik az orszagos szdvetségbe vald belépés.

Az dnkéntes tlizoltoszervezetek XIX. szazadi fejlédésének attekintésekor meg kell emliteni az
¢letiikben korszakot lezard torést is. A II. vilaghabort elétt €és alatt a hazai Onszervezddés
atfogo, elsésorban korlatozo szabalyozasara keriilt sor politikai- és honvédelmi okokbdl, illetve
az orszag teriiletének megvaltozasa okdn [26]. Igaz ugyan, hogy ekkor még az Onkéntes
tlizoltoszervezetek a 10620/1939 ME rendelet értelmében konnyitett eljaras szerint alakulhattak
meg. Azonban 1945 utén a helyi dnkéntes tlizoltoszervezeteket felszamoltak. Az 1945. évi 10
280. ME rendelet 1.§-a kimondta, hogy ,,az onkéntes tiizolto testiiletek a jelen rendelet
hatalybalépésével megsziinnek*; feladatukat az allami tlizoltosag vette at.

Lathat6 tehat, hogy a hazai tlizvédelemben és az onkéntes tlizoltdszervezetek életében a XIX.
szazad vége ¢és a XX. szdzad eleje jelentds iddszak volt, melybe bepillantast enged a korabeli

dokumentumok elemzése.

XIX. szazad végi életképek a korabeli dokumentumok alapjan

Korabeli dokumentumok ¢és targyi emlékek alapjan felidézzilk a helyi Onkéntes
tlizoltoszervezetek életének egy-egy képét, és megallapitasokat tesziink a tagsag tarsadalmi
elismertségére, szakmai fejlodésére €s Osszetartdsara vonatkozdan. Ezek nyomai ugyanis
egyértelmiien kimutathatok a helyi sajatossagoktol fiiggetleniili minden Onkéntes

tlizoltoszervezetnél.

Tarsadalmi elismertség, kiemelt statusz

Az Oonkéntes tlizoltosag tudasanak €s szolgalatanak tarsadalmi elismertségének alatamasztasara
tobb példa is hozhato a korabeli dokumentumok alapjan. Els6ként emlitendd, hogy maga az
uralkodé, Ferenc Jozsef Ocsaszari és apostoli kiralyi felsége ,,méltéztatott magdanpénztardbol
legkegyelmesebben  adomanyozni®  tobb  telepiilés  tlizoltoszervezetének, valamint
tlizkarosultaknak, ahogyan arr6l a mar emlitett 77izolto kozlony XIV. évfolyam 2. szdma
tajékoztat 1892-bol [27]. A Magyar Orszagos Tlzoltd Szdovetség védnoki tisztségét Jozsef
foherceg (Habsburg-Lotaringiai Jozset Karoly Lajos osztrak foherceg, magyar €s cseh kiralyi
herceg) viselte [28]. A Tiizolté kéziony 1892. januari szama szerint Jozsef foherceg, Ocsaszari
¢s kirdlyi fensége a budapesti Onkéntes tlizoltok 1jévi idvozletére ,méltoztatott

legkegyelmesebben valaszolni* az ,uj évben viragzast és folytonos fejlodést kivant, tovabba
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az akkor alakult lipto-tarndczi 6nkéntes tlizoltdszervezetnek pénzadomanyt kiildott beszerzési
célokra [27].

Az dnkéntes tlizoltoszervezetek tarsadalmi megbecsiilését és szolgalatuk kiemelt jelentoségét
bizonyitja a szervezeteknek altaldban a magasabb tarsadalmi szintrdl érkez0 vezetdsége. A
liptoszentmiklosi tlizoltotestiilet 1891-es megalakuldsakor a megvalasztott tisztikar: ,,elnék lett
id. Ballo Lajos takarékpénztari igazgato, alelnok Steiner Mano polgarmester, jegyzé Nagy
Istvan polgari isk. igazgato, pénztaros Kovacs Jozsef gyaros, orvos Hoffmann Adolf dr.,
foparancsnok baro Kloch Karoly* [27].

A helyi szervezetekben a tisztviseldvel €és a parancsnokkal szembeni elvardsokra példat ad a
Budapesti Onkéntes Tiizolto-egylet alapszabélyanak 9.§-a: , parancsnokkd vagy tisztvisel6vé
megvalasztathatik: ha a magyar nyelvnek szo- és irasbeli teljes ismeretén kiviil altalanos
miiveltséggel bir [...] s az orparancsnoki elméleti és gyakorlati vizsgat letette* [29].

Az oOnkéntes tlizoltok egyenruhat viseltek, mely egyértelmiien lattatta hovatartozasukat, a
szakmai tudasukra és tapasztalatukra utald rangjukat, valamint az elkdtelezettségiiket a
szolgélatuk irant. Floris Aron Orparancsnok 1899-ben ezt irja: ,,Bdlokban a tiizolto meg nem
jelenne czivil ruhdban, sejti, érzi, tudja, hogy kicsinyebb lenne ugy. Szép nem elott az egyenruha
csabito varazsu...* [30]. Ez utobbi is utal az egyenruha, mint szimbolum hordozta jelentés
tarsadalmi elismertségére. Az dnkéntes tlizoltova valés és az egyenruha felvétele szabalyozott
keretek szerint tortént. A Budapesti Onkéntes Tiizolto-egylet alapszabalyénak 7.§-a szerint ,,a
tagok felvétele a parancsnoksag dltal torténik [...] Miikodo tag lehet minden fedhetetlen jellemii
ferfi, ki 18-dik életévet meghaladta, ép testii és legalabb 160 centimeter magas [...] A felveendo
koteles tarsadalmi mindségét és fiiggetlenséget a parancsnoksdag elott igazolni® [29]. A
szolgélatra elkdtelezettségre és feljebbvaloinak vald engedelmességre a 8.§ alapjan ,,minden
miikodo tag [...] belépése alkalmaval kézszoritas kiséretében becsiiletszavat adja* [29]. Ezzel
egyidejiileg meg kell emliteni a kizaras lehet6ségét is. Példaul a Vaczi Onkéntes Tiizolto-egylet
alapszabalya 9.§-a kimondja, hogy a tagsag megszlnik ,,szolgdlati szabalyok elleni vétség,
tobbszori kihagas [...] miatt; ha a tag biintény miatt birosagilag elitéltetett; kozbotranyt okozo
magaviselet miatt [31].

Lathato az onkéntes tlizoltok kiemelt tarsadalmi helyzete az 6nkéntesen vallalt szolgalatukért
cserébe. Fentebb emlitettiik, hogy az onkéntes tlizoltokat a jog kiemelten védelmezi a veliik
szembeni erdszak ellen. Ez a kiemelt statusz mar a XIX. szdzadban is jelen volt. A Debreczeni
Onkéntes Tiizolto-egylet alapszabalya szerint az egylet tagja ,,sziikség esetében a renddri

tamogatast is igénybe veheti, ehez jarul még a szives segédkezet nyujto fegyveres hatalom* [32].
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Emlitésre érdemes tovabba, hogy az Onkéntes tlizoltok szolgalatuk biztositasa érdekében
minimum harom évre kotelezik el magukat, illetve felmondasi id6vel is rendelkeznek. A Viaczi
Onkéntes Tiizolto-egylet alapszabalya (hasonléan példaul a budapestihez és a kassaihoz) igy
rendelkezik: ,,minden miikédo tag az egyletbe valo belépéssel harom egymas utan kovetkezo
evre vallal tagsagi kotelezettséget [...] az elso 3 év letelte utan a mitkodo tagok kételezettsége
mind addig fenndll, mig kilépési szandékukat a foparancsnoknal irasban be nem jelentik, a folyo
ev meg kotelezo levén* [31].

A helyi Onkéntes tlizoltoszervezetek sajat pecséttel €s zaszloval is rendelkeztek, mely
szimbolumokat az alapszabalyzat hatarozta meg. Idézziik példaként a pecsétre a kassai
szervezet alapszabalyanak 3.§-4t: ,,4z egylet pecsétje: Kassai onkéntes tiizolto-egylet kériratot
visel, a varos czimere és a tiizoltoi jelvények koriil*“ [33]. Elmondhatd, hogy a helyi szervezetek
hivatalosan formaban, a pecsétjiikben is lattattak a tlizoltd szolgalatukat és a helyi
elkotelezettségiiket, ez utdbbi, mint székhely szintén az alapszabaly része volt. Mindezt nem
csak szimbolumok utjan, hanem az alapszabalyban egyértelmiien kimondva is hirdették példaul
a kassai szervezet alapszabalyanak 6.§-a: ,,Az egylet czélja a varos teriiletén és esetleg
kérnyéken tiizvész alkalmaval a vészhelyen haladéktalanul megjelenni és rendszeres tiizoltas

altal vagyont és emberéletet a tiizveszélytol menteni* [33].

Szakmai fejlodés

Az orszagos szovetség céljai kozott szerepelt a tlizoltok szakmai fejlodésének eldsegitése.
Ennek érdekében a Tiizolto kozlony, az orszagos szovetség szaklapja tudomanyos cikkeket is
megjelentetett. Példaként emlithetd egy referdtum az 1892-ben megjelent XIV. évf. 1.
szamaban, mely beszdmol az amerikai Illinosi Egyetem egyik tudomanyos kisérletérdl a faba
vert vasszogek tartdssagara vonatkozoan [27]. Tovabba ez a szdm tartalmazza egy szakmai
eléadas irott beszamolojat is: az ,,American-Electric-Sight-Association tilésében, Morton tanar
utmutatast adott, hogy mikép ovakodjanak azok, a kik elektromos telepeken dolgoznak* [27].
Tudoményos cikkek mellett a Ti#izolto kozlomy rendszeresen mutatta be a tlizvédelem
eszkozeinek szabadalmait ¢és Ujdonsdgait is. Ilyen a Tizolto kozlony 1899-es XXI.
¢vfolyamanak 6. szamaban megjelent cikk a ,,csehorszagi Witkowitzban levo vasmiivek
tlizrendészeti berendezkedeése' bemutatasarol [30].

Ezen feliil az orszagos szdvetség, mint szakkdzeg, tanfolyamokat €s vizsgakat is biztositott a
tlizoltészervezeteknek. A Tiizolto kozlony XIV. évf. 7-8. szama beszadmol egy tiznapos,

vizsgaval zarul6 képzésrdl annak érdekében, hogy ,,a kisebb kozségek parancsnokai is kelloleg
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kiképeztessenek, Udvarhely varmegye torvenyhatosaga tiizolto-szaktanfolyamot rendeztetett,
melynek vezetésére a budapesti onk. tiizolto- testiilet parancsnoksagatol egy

szakkozegnek kikiildését kerte ; ez kebeléebol Christe Lorand szakaszparancsnokot designalta a
tanfolyam vezetésére. [27] A Budapesti Onkéntes Tiizoltotestiilet parancsnoksaga 1890-tdl
kezdédden évenkénti rendszerességgel, vizsgaval zaruld, elméleti €s gyakorlati részbdl allo
tlizolto-szaktanfolyamot szervezett, ahogyan arra az orszagos egyesiiletek figyelmét felhivja a

Tiizolto kozlony XXI1. évfolyamanak 4. szama [30].

Bajtarsi szellem

Az oOnkéntes tlizoltok egyenruhat hordva szimbolikusan kifejezik Osszetartozasukat, mely
megnyilvanult a mindennapjaikban is. A bajtarsi szellemre példat ad az a kdszontés is, melyben
grof Széchenyi Odon basat részesitették a hazai tiizoltok 1899. oktoberében, a tordkorszagi
tlizoltosag felallitasanak 25. évforduldja alkalmébol. ,,Mélto biiszkeséggel tolthet el benniinket
magyar tiizoltokat az a tudat, hogy Széchenyi grof daczara annak, hogy immar negyedszazad
ota van toliink tavol, ma is a mienknek vallja magat, ki szive minden dobbandsdval és
szeretetével csiigg a magyar haza sorsan.* irja a Tiizolto kozlony 1899. novemberben [30]. Grof
Széchenyi basa valaszaban felkérte az orszagos szovetség vezetdségét, hogy tolmacsoljak az
Osszes tagnak, ,.kiket bajtarsi szeretettel tidvozolve, arra kér, hogy az iranta eddig taplalt...
joindulatu szeretetiikben még tovabbra is tartsak meg*.

A helyi szervezetek a tagok Osszetartozasara és a testvér szervezetekkel vald kapcsolat
erositésére két példa is talalhatod a Tiizolto kozlony 1899-es XXI. évfolyamanak 10. szdmaban.
A soroksari egyesiilet beszamol arrol, hogy kirandulast szerveztek ,,hogy a kézel vidéki tiizolto-
testiiletekkel megismerkedjiink, a bajtarsi szeretetet és érzést istapoljuk™, valamint Werner
Adolf megsériilt 6rparancsnok és csaladja részére eredményes gylijtést szerveztek [30].

A szakmai jartassagot €s az Osszetartozast egyszerre erdsitd versenyt szervezett az orszagos
szovetség 1899. augusztusaban Brassoéban. A Tiizolto kézlony 1899-es XXI. évfolyamanak 6.
szdmaban kozzétett kiirds szerint fecskenddszerelés, gyorsmaszas 1étran, ponyvaba ugras,
kotélen ereszkedés versenyszamok kertlilnek megrendezésre [30].

Az bsszetartozas érzését erdsitendd targyi emlékre példaként hozhaté a Gydri Onkéntes

Thzolté-egylet zaszloavatasi tinnepére késziilt emlékérme (1. kép) 1878-bal.
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1. kép: A Gyéri Onkéntes Tiizolto-egyesiilet zaszloavatasi emlékérme. [34]

A mar emlitett kassai onkéntes tlizoltdszervezet alapszabalyanak 13.§-a kimondja, hogy egy
segélyalap 1étrehozasat, mely ,,a valasztmdany hatarozata szerint gyiimolcsozoleg helyeztetik el
[33]. A segélyalap is az Osszetartozast €s bajtarsi szellemet erdsiti, valamint biztonsagot is ad a
tagoknak. Célja a szolgalatban megsériilt tagok segitése, szolgalatban elhunyt tag eltemetése.
Ugyanakkor a 6nkéntes tlizolto-egylet alapszabalya kimondja, hogy ,,a segélyalap jotéteményét
nem élvezhetik, kik onvétkeik, vagy engedetlenségeik, vagy ittassag kévetkeztében valtak a
tiizszolgalatban munkaképtelenné® [35].

Ehhez jarult még az dnkéntes tlizoltdszervezetek orvosanak szolgalata is, aki ,,a testiilet tagjait
szolgdlatban vagy annak folytan tortént sériiléseik vagy betegségiik esetén dijtalanul

gvogykezeli*, ahogyan a Szabadkai Onkéntes Tiizolto-egylet alapszabalyanak 30.§-a irja [36].

Osszegzés

Az Onkéntes tlizolto-egyesiiletek vitathatatlanul kiemelten jelentds szolgalata és tagjaik
aldozatvallalasa hozzajarul a személy- és vagyonbiztonsdghoz, az infrastruktira védelméhez,
valamint a lakossag tlizvédelmi tajékozottsaganak emeléséhez. Hazankban a helyi dnkéntes
tiizoltosagok ¢€s az orszdgos szervezet megalakuldsa ¢és fejlodése a XIX. szazad utolséd
évtizedeire tehetd.

Cikkiinkben ezen idészak attekintését kdvetden a korabeli jogszabalyok, dokumentumok és
targyai emlékek alapjan mutattuk be az Onkéntes tlizoltok életét, igazoltuk tarsadalmi
megbecsiilésiiket, Osszetartdé bajtarsi  szellemiiket ¢€s szakmai fejlodésiik  iranti

elkotelezettségiiket.
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