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A MECHATRONIKAI MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK TANTERVE
1. Képzési cél

A képzés célja mechatronikai mérnokok képzése, akik alkalmasak a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralni, képesek mechatronikai
berendezések és folyamatok, tovabba intelligens gépek rutinszeri tervezési feladataira, izemeltetésére
¢s fenntartdsara, mechatronikai technologidk bevezetésére, alkalmazasara, folyamat- ¢és
termelésiranyitas energiahatékony és kornyezettudatos megszervezésére, a miiszaki fejlesztés ¢és
tervezés atlagos bonyolultsagi feladatainak ellatdsara a nemzetkdzi munkaerdpiac igényeit is
figyelembe véve. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

2. Képzési teriilet: miiszaki

3. Képzési id6 és a képzés nyelve:

- nappali, magyar 7 félév, 6sszesen 2072 ora

- nappali angol 7 félév, dsszesen 2072 éra

- levelez6, magyar 7 félév 0sszesen 745 ora

4. Megszerzendé kreditek szama: 210 kredit

5. Végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:
* végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc)

* szakképzettség: mechatronikai mérnok

* a szakképzettség angol nyelvii megjel6lése: Mechatronical Engineer

6. A képzés fobb teriiletei

Kredit pont

Természettudomanyi alapismeretek (40-50 kredit) 40
Gazdasagi és human ismeretek (14-30 kredit) 22
Szakmai torzsanyag (70-105 kredit) 76
Szabadon valaszthato targyak (10 kredit) 10
Differencialt szakmai ismeretek (min. 40 kredit) 43
Testnevelés (4 kredit) 4

Szakdolgozat (15 kredit) 15
Osszesen: 210

7. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritérium kdvetelmény.

8. Testnevelés

Négy félév testnevelés targy teljesitése kovetelmény.



9. Idegennyelvi kévetelmények

A végbizonyitvany megszerzésének nyelvi kritériuma a kritériumtargy teljesitésén tul a belso
szaknyelvi vizsga letétele. A belsd szaknyelvi vizsga a K6z6s Eurdpai Referenciakeret (KER) B2
szintjének megfeleld nyelvtudasra és a képzés szakmai nyelvének ismeretére épiil.

10. A képzés formai

a) Nappali

b) Levelezo

11. Az ismeretek ellendrzése

a) Alairas

b) Haromfokozath értékelés

¢) Evkozi jegy

d) Vizsga

e) Zardvizsga

11. A zarodvizsgara bocsatas feltételei:
a) Végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
b) A biralo altal elfogadott szakdolgozat

A zarovizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany megszerzése. Végbizonyitvanyt a felsGoktatasi
intézmény annak a hallgatdnak allit ki, aki a tantervben eldirt tanulmanyi és vizsgakdvetelményeket és
az eldirt szakmai gyakorlatot — a nyelvi kovetelmény teljesitése és a szakdolgozat elkészitése kivételével
— teljesitette, és az eloirt kreditet megszerezte.

12. A zaroévizsga részei:

A zardvizsga a szakdolgozat védésébdl és a tantervben elbirt 3 zardvizsga targycsoport tett komplex
szobeli vizsgabol all. A szobeli vizsga kérdés-sorat a jeldltek a zarovizsga elott 30 nappal megkapjak.
A zardvizsgan a felkésziilési id6 kérdésenként legalabb 15 perc.

A jelolt a vizsgat akkor kezdheti meg, ha a zarovizsga-bizottsag szakdolgozatat legalabb elégséges (2)
mindsitéssel elfogadta. Az elégtelen szakdolgozat kijavitasanak feltételeit az illetékes intézet hatdrozza
meg.

13. A zarévizsga eredménye:

A szakdolgozatra €s a zardvizsga szobeli részére kapott érdemjegyek — a zarOvizsga targyak szamat
figyelembe vevé — sulyozott atlaga az alabbiak szerint:

7. =(SZD + Z1+72+...+Zm)/(1+m).
14. OKlevél kiadasanak feltétele:
» Sikeres zarovizsga

* Nyelvi kdvetelmény teljesitése



15. Kooperativ képzés lehetésége:

A kooperativ képzés az egyetem nappali alapképzéséhez kapcsolodo, onkéntes, kiegészitd (egy vagy
két féléves) gyakorlati modul, amelyben az egyetem és valamely gazdaségi tarsasag, vallalat, intézmény
egyiittmitkodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok — a képzési célban megfogalmazottak
szerint — szakmai gyakorlatot szerezzenek.

16. Valaszthaté specializaciok:
» robottechnika
» intelligens iranyitasi rendszerek

17. Hatalybalépés ideje: 2023. szeptember 1.

Budapest, 2022. november 15.

Prof. Dr. Rajnai Zoltan
dékan
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Természettudomanyi alapismeretek



Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 5

Matematika 1. BTXMAMI1BNF | 2+2+0 Kov.: v
BTXMAMI1BLF 10+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Hanka Laszl6 egyetemi docens -

Ismeretanyag leirasa:

Kozépiskolai ismétlés: A fiiggvény fogalma, elemi fliggvények jellemzése. Trigonometrikus
fiiggvények, logaritmus, exponencidlis fliggvények. Algebrai atalakitdsok, hatvanyozas
azonossagai. Els6 és magasabb foku egyenletek megoldasa.

Binomialis tétel, polinomok elmélete.

Komplex szdmok algebraja. Komplex szamok algebrai, trigonometrikus és exponencidlis alakja.
Miiveletek komplex szamokkal.

Vektoralgebra, vektorgeometria, alakzatok egyenlete.

Sorozatok, tulajdonsagai, monotonitas, korlatossag, a hatarérték fogalma. A végtelen fogalma,
szamolas végtelennel. Fiiggvények hatarértéke.

A differencialhanyados fogalma, differencialasi szabalyok. A derivalas alkalmazasa,
fliggvényvizsgalat, monotonitas, szélséérték, konvexitas. Filiggvény linearis approximacioja.
Egyenletek numerikus megoldasa, Newton modszer.

Feladatok megoldasa MS Excel-ben, Matlab alkalmazasa, programozasa.

Kompetencidk:
2. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat.
3. Ismeri a szakteriiletéhez kotodo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.
4. Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi modszereit.
16. Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk alapfokt analizisére, az
Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
17. Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.
30. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
34.. Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.
41. Varatlan dontési helyzetekben is Onalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
42. Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Irodalom:

Galantai Aurél (szerk.): Matematika I. OE, 2017

Gaspér Csaba: Analizis és Differencidlegyenletek, OE 2015

Gaspér Csaba: Linearis algebra és tobbvaltozos fiiggvények, OE 2015

Stoyan Gisbert: MATLAB, Typotex 2005




Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:ea+gy+Ib Kredit: 4

Matematika I1. BTXMAM2BNF | 2+2+0 Kov.: v
BTXMAM2BLF 10+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Hanka Laszl6 egyetemi docens Matematika I. alairas

Ismeretanyag leirasa:

A primitiv fiiggvény fogalma, hatdrozatlan integral. Integralasi szabalyok. Hatarozott integral,
Newton- Leibniz tétel. A hatarozott integral alkalmazasai, térfogat ivhossz, felszinszamitas.
Lineéris algebra. Matrixok, determindnsok, lineédris egyenletrendszerek, Gauss-eliminécio,
Cramer-szabaly.

Tobbvaltozos fiiggvények, parcidlis derivalt. Linedris approximacio, hibaszamités, széls6érték
szamitas, kettds integral téglalap és normaltartomanyon.

Numerikus sorok, konvergencia kritériumok. Fliggvénysorok, hatvanysorok, Taylor-sor. Kozelito
fliggvényérték szamitas, integralas sorfejtés utjan. Hibabecslés. Feladatmegoldas a Matlab szoftver
alkalmazasaval, a Matlab programozasa.

Kompetencidk:

2. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

3. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefiiggéseket és
elméleteket.

4. Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi modszereit.
16. Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplinak alapfokil analizisére, az
Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

17. Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

30. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

34.. Torekszik arra, hogy 6nképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

41. Varatlan dontési helyzetekben is Onalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténo kidolgozasat.

42. Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Irodalom:

Gaspar Csaba: Analizis és differencialegyenletek, OE, 2013

Gaspar Csaba: Linearis algebra és Tobbvaltozos fiiggvények, OE 2013

Hajba-Harmati: Valosziniiségszamitas és matematikai statisztika, OE, 2013

Hanka Lasz16: Valoszinliségszamitas, OE BGK, 2016

Hanka Lasz16: Fejezetek a matematikabol, OE BGK, 2013

Hanka Laszl6: Analitikus geometria €és tobbvaltozos fliggvénytan, OE BGK 2014

Thomas, Weir: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3.: Typotex, Budapest, 2006

10




Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:ea+gy+Ib Kredit: 5

Matematika I11. BTXMAM3BNF | 2+0+2 Kov.: v
BTXMAM3BLF 10+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Hanka Laszl6 egyetemi docens Matematika I1.

Ismeretanyag leirdsa:

Differencidlegyenletek  elmélete. Szeparalhatdo differencidlegyenlet. Elsérendii linedris
differencidlegyenletek. Az allandé varidlasa. Masodrendu linearis differencidlegyenletek, a
hatarozatlan egyiitthatok modszere.

Laplace-transzformacio, alkalmazasa differencialegyenletek megoldasara.
Fourier-transzformacio, alkalmazasa jelanalizisre.

Kombinatorika. Klasszikus valdszinliségi mez6. Feltételes valoszinliség, Bayes-tétel. Diszkrét és
folytonos valdszinliségi valtozok eloszlasa, jellemzése. Varhato érték, szoras. Nevezetes diszkrét
¢s folytonos eloszlasok: hipergeometriai, binomialis, Poisson-eloszlas, folytonos egyenletes,
exponencialis és normalis eloszlas. A matematikai statisztika alapjai, hipotézisvizsgalatok,
statisztikai probak.

Feladatmegoldas a Matlab szoftver alkalmazasaval, a Matlab programozasa.

Kompetencidk:

2. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

3. Ismeri a szakteriiletéhez kotodo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.

4. Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi modszereit.
16. Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotod diszciplinak alapfokt analizisére, az
Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

17. Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggé feladatok végrehajtasakor.

30. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

34.. Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

41. Varatlan dontési helyzetekben is Onalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

42. Felelésséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Irodalom:

Gaspar Csaba: Analizis és differencialegyenletek, OE, 2013

Gaspar Csaba: Linearis algebra és Tobbvaltozos fiiggvények, OE 2013

Hajba-Harmati: Valdsziniiségszamitas és matematikai statisztika, OE, 2013

Hanka Lasz16: Valoszinliségszamitas, OE BGK, 2016

Hanka Lasz16: Fejezetek a matematikabol, OE BGK, 2013

Hanka Lasz16: Analitikus geometria €s tobbvaltozos fiiggvénytan, OE BGK 2014

Thomas, Weir: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3.: Typotex, Budapest, 2006

11




Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Természettudomanyok BTXTA11BNF 2+2+0 Kov ¢
alapjai
BTXTA11BLF 10+10+0
Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. Baranyi Istvan adjunktus

Ismeretanyag leirasa:

Elektrosztatika (térer0sség, potencial, fesziiltség, munka, Gauss tétel, kondenzatorok);
egyenaramok (Ohm és Kirchhoff tdrvényei), elektromégnesség (magneses térjellemzok, az
anyagok magneses tulajdonsaga, Lorenz-erd, elektromagneses indukcié. Neumann és Faraday
torvénye), valtakozé aramok (Valtakozd fesziiltség létrehozasa és jellemzdi, valtakoz6 aramu
korok szamitasai komplex szamokkal); termodinamikai alapfogalmak (termodinamikai rendszerek,
allapot- és folyamatjelzok, a termodinamikai folyamatok tipusai); termodinamikai folyamatok
energiamérlege (belsé energia; kiils6 munka, tagulasi munka, hékozlés; a hétan 1. fotétele); a
hokozlés modozatai (hévezetés, hdéatadas, hdszallitas, hésugarzas; Stephan-Bolzman-torvény);
idealis gazok termodinamikai jellemzése (gaztorvények, adiabatikus allapotegyenlet, nevezetes
allapotvaltozasok); kalorikus gépek termodinamikaja (nyilt- és zartciklust kalorikus gépek,
korfolyamatok, termodinamikai hatasfok, az entalpia); az entropia (z entropia fogalma; a T—S
diagram; a hétan I1. fotétele.)

Kompetencidak:

- 2.Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- 16.Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplinak alapfoku analizisére, az
Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- 39.Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Irodalom:

1. Dr. Papay Kalman: Mérnoki fizika I. OE, 2013. https://elearning.uni-
obuda.hu/edt/course/view.php?id=3

2. Erostyék Jéanos, Litz Jozsef: A fizika alapjai

3. Holics Laszl6: Fizika
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Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+qgy+lb Kredit: 4

Mechatronikai mérnoki BMXMI11BNF 2+0+0 Kov :¢é

alapismeretek
BMXMI11BLF 10+0+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. habil Laufer Edit egyetemi docens -

Ismeretanyag leirdsa:

A mechatronika fogalma, targya. A mechatronikai rendszerek jellemz6i, részei. Mechanikai
részegységek elemek, energia és mozgaskozvetitd megoldasok. Mérdrendszerek, mérési elvek,
elektronikus mérések. Jelek és osztalyzasuk. Az informacié feldolgozas fazisai. Elektronikus
informacio feldolgozas, egységei, a mechatronikaban hasznalt tipikus megoldasok. Integralt
végrehajto elemek kiilonféle energia hordozoval. Iranyitasi stratégidk szoftveres megoldasai.
Mechatronikai berendezések vizsgalatai.

Kompetencidak:

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat, jellemzdit
¢s alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd
miukodésiiket mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkdzelitésbol.

- Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, modszereket ezen beliil a gépészeti
¢és finommechanikai konstrukciok, valamint az analog és digitalis &ramkdrok
tervezésének alapjait.

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos
szamitasi, modellezési, szimulacidés modszereket.

- Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgyiijtés, beagyazott rendszerek, optikai
érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi
modszereit.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgésszabalyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddo alapvetd szamitasi, modellezési elveit, modszereit,
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkdzelitésbol.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki
eldirasokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beéllitasanak,
lizemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkdozelitésbol
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi dsszefiiggéseit.
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- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara,
¢és rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonb6z6 teriiletek szakértdivel szakmailag
targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind szoban.

- Megérti €s hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megtjul.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi
szakteriiletek kozotti 6sszekotd, integrald szerep betdltésére.

Irodalom:

El6adasokon kiadott anyag

Mechatronika alapjai, Dr. Bencsik Attila, Egyetemi tananyag (OE) 2013
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Tdrgy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 5
Mechanika I. BTXMN11BNF 2+2+0 Kov : v
BTXMN11BLF 10+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Czifra Arpad egyetemi docens -

Ismeretanyag leirasa:

Oktatasi cél: A mechanika mint miiszaki alaptargy megismertetése a hallgatokkal, ezen beliil a
statika alaptorvényeinek, Osszefiiggéseinek és azok gyakorlati alkalmazasanak megtanitasa,
valamint a szilardsagtani alapismeretek elsajatitasa.

Témakorok: Az erd fogalma, sikbeli erdrendszerek statikdja. Idedlis kényszerek, statikailag
hatarzott tartok statikdja. Igénybevételek: koncentralt és megoszldo erdkkel terhelt tartok
igénybevételei. Nem idealis kényszerek. Sulypont. Keresztmetszetek elsé- és masodrendi
nyomatéka. A huzd- nyomd, hajlitd, nyird és csavard igénybevételek. Osszetett igénybevételek,
szilardsagtani méretezés.

Kompetencidak

- Ismeri a gépészetben €s az elektronikaban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok
eszkOzeit, muszereit, méroberendezéseit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eléirasokat

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfelel6 hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriiletek
kozotti 0sszekotd, integrald szerep betdltésére.

- Munkajat az etikai normék figyelembevételével végzi.

- Tervezési, lizemeltetési, ellenorzési feladatai megoldasa soran 6nalloan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.

Irodalom:

1. Legeza Laszl6 (szerkesztd) Mechanika I (Statika), Elektronikus jegyzet (OE) 2013.

2. Horvath M.- Bakos .- Goda T: Mechanika I. Elektronikus oktatasi segédlet (OE) 2015

3. M.Csizmadia Béla- Nandori Erné: Mechanika mérnokoknek, Statika, Nemzeti tankonyvkiado
(2002)

4. Legeza Laszl6 (szerk.) Mechanika II (Szilardsagtan), Elektronikus jegyzet (OE) 2013.

5. Horvath M.- Baranyi I.- Bakos I: Mechanika II. Elektronikus segédlet (OE) 2015

6. M.Csizmadia Béla- Nandori Erné: Mechanika mérnokoknek, Szilardsagtan, Nemzeti
tankonyvkiado (2002)
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Tdrgy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 5
Mechanika I1. BTXMN22BNF 2+2+0 Kov v
BTXMN22BLF 10+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztds: Eldkivetelmény: Mechanika 1.

Dr. Czifra Arpad egyetemi docens

Ismeretanyag leirasa:

Oktatasi cél: A mechanika mint miiszaki alaptargy megismertetése a hallgatokkal, ezen beliil a
kinematika, kinetika alaptdrvényeinek, Osszefiiggéseinek és azok gyakorlati alkalmazéasanak
megtanitasa.

Témakorok: Kinematikai alapfogalmak. Pontszerti testek kinematikaja. Merev testek kinematikaja.
Mechnaizmusok mozgasviszonyai. Anyagi pont és pontrendszer kinetikdja: Newton axiomai,
impulzus, perdiilet, teljesitmény és munkatétel, anyagi pont kényszermozgasa. Merev testek
kinetikaja: tehetetlenségi nyomaték, a merev test kinetikai vektorrendszere, mozgasi energia.

Kompetencidak

- Ismeri a gépészetben €s az elektronikédban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eléirasokat.

- Képes értelmezni ¢€s jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriiletek
kozotti 6sszekotd, integrald szerep betdltésére.

- Munkajat az etikai normék figyelembevételével végzi.

- Tervezési, lizemeltetési, ellenorzési feladatai megoldasa soran 6nalloan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.

Irodalom:

1. Czifra Arpad (szerk.) Mechanika III (Mozgastan), Elektronikus jegyzet (OE) 2013.

2. Czifra A. - Baranyi L. - Goda T. Mechanika III. Elektronikus segédlet (OE) 2015

3. M. Csizmadia Béla- Nandori Ern6é: Mechanika mérnokoknek, Mozgastan, Nemzeti
tankonyvkiado (2002)

Megjegyzés:

16




Tdrgy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Elektrotechnika BMXET12BNF 1+0+2 Kov v
BMXET12BLF 5+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Prof. Dr. Szabolcsi Robert egyetemi tanar Mémdoki fizika alairas

Ismeretanyag leirasa:

A villamossagtan alapjai, egyenaram, valtakozé aram. Passziv és aktiv halozati elemek. Aramkorok
felépitése és analizise. A legalapvetobb szamolasi modszerek ismertetése: Kirchoff, Norton-
Thevenin, Szuperpozicid, Hurok-aramok, szdmolasi elvek ismertetése egyenaramu, valtakozo
aramu és haromfazisu aramkorokre. Csillag-delta atalakitdsok. A szemeszter masodik felében
bevezetés a villamos gépekbe: Egyenaramu villamos gépek (soros, parhuzamos, vegyes) alapvetd
szdmolasok, valtakozo aramu villamos gépek besorolasai és teljesitményszamolésai .

Kompetenciak

Ismeri a villamossagtan legfontosabb Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminologiat.

Ismeri a villamos hal6zatok szdmitasanak alapvetd szamitasi modszereit, a villamos gépek
mikodésének alapelveit.

Képes 1j informaciok onallo megszerzésére és feldolgozasara. Képes adott témakdrhoz,
szaktertilethez tartoz6 tudas alkalmazasara.

Tanulasi helyzetekben, feladatokban nyitott a tudasat noveld tevékenységekre. Az
érdeklédésének megfeleld szakteriilet, a végzett szakma irant elkdtelezett.

Irodalom:

1. Beuth, O. Beuth: Elektronika alapjai II. Félvezetok

2. Nagy I. Elektrotechnikai példatar

3. U Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkdrok

4. Langer Ingrid: Elektrotechnikai példatar (Moodle-ba feltoltve)

5. Uray Vilmos — Szab¢ Szilard: Elektrotechnika (Nemzeti Tankonyvkiado, Bp.)

Megjegyzés: A matematika tantargy ismerete, konkrétan a komplex szamokkal valé kelld
miiveletek, alapfoku integralasi derivalasi eljarasok, fontosak a valtakozo aramu kapcsolasok
megértéséhez.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm:ea+gy+lab Kredit: 4
Mérnoki anyagok BAXMN11BNF 2+0+2 Kov. : é
BAXMN11BLF 10+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény: -

Dr. Bagyinszki Gyula egyetemi docens

Ismeretanyag leirasa:

Szilard anyagok szerkezete és szerkezetvizsgalata: makroszerkezet, mikroszerkezet,
kristalyszerkezet, atomi szerkezet. Bioanyagok és miianyagok (polimerek). Fémek: vasotvozetek
¢s nemvas fémek. Keramiak. Kompozitok. Szerkezeti anyagok mechanikai, termikus, elektromos,
magneses, optikai, akusztikai tulajdonsdgai €és mindsité vizsgalatai. Szerkezeti anyagok
karosodasallosaga és karosodasvizsgalatai. Anyagkivalasztas szempontrendszere.

Kompetenciak:

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat, jellemzoit és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, eldirasokat.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudés birtokdban folyamatosan megtjul.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

Irodalom:

1. Dr. Bagyinszki Gyula: Anyagismeret és mindsités, BMF BGK 3008, Budapest, 2004

2. Bagyinszki Gyula - Kovacs Mihaly: Gépipari alapanyagok és félkész gyartmanyok -
Anyagismeret, Nemzeti Tankonyvkiado - Tankonyvmester Kiadd, Budapest, 2001

3. Bagyinszki Gyula — Galla Janosné — Harmath Jozsef — Jurcso Péter — Kerekes Sandor — Téth
Laszlo: Mérési gyakorlatok; KIT Képzomiivészeti Kiado és Nyomda Kft., Budapest, 1999

4. Kisfaludy Antal - Réger Mihaly - Toth Laszlo: Szerkezeti anyagok 1., Banki Donat Miiszaki
Foiskola, Budapest, 1995

5. Kisfaludy Antal - Réger Mihaly - Toth Laszlo: Szerkezeti anyagok I1., Banki Donat Miiszaki
Foiskola, Budapest, 1995

6. Kisfaludy Antal - Réger Mihaly - Toth Laszlo: Szerkezeti anyagok I11., Banki Donat Muszaki
Fdiskola, Budapest, 1995

7. Murray, George - White, Charles V. - Weise, Wolfgang: Introduction to Engineering
Materials, Second Edition, CRC Press, 2019

Megjegyzés:
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Gazdasagi és human ismeretek
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Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+lb | Kredit: 3
Vallalkozasi ismeretek. GVXVI15BNF 0+2+0 Kov: v
GVXVI15BLF 0+10+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. Katona Ferenc adjunktus -

Ismeretanyag leirasa:

A targy célja, hogy a hallgatok képessé¢ valjanak a vallalkozasok és a gazdasag miikddési
Osszefiiggéseinek megértésére €s értelmezésére, azért hogy a késdbbiekben azt a vallalkozasok
miikodése sordn, a gyakorlatban is képesek legyenek alkalmazni.

Feldolgozott t¢émak: A vallalkozas célja, kdrnyezete, a piaci verseny. A vallalkozas folyamata. A
vallalkozas fejlesztése ¢és az optimalis tlizemméret. A vallalkozas helyzetértékelése.
Valsagmenedzselés. Csdd, felszamolas, végelszamolas. Vallalkozasi formak attekintése Korlatlan
felelosségl tarsasagok. Részvénytarsasag. Frenchise. Kisvallalkozasok szervezése és fejlesztése. Az
allami tulajdon szerepe. Hitelfelvétel elokészitése.

Kompetenciak:

1. Rendelkezik a gazdasagtudomdany alapvetd, atfogd fogalmainak, elméleteinek, tényeinek,
nemzetgazdasagi és nemzetkozi Osszefliggéseinek ismeretével, a relevans gazdasagi
szereplokre, funkciokra és folyamatokra vonatkozoan.

2. Ismeri és érti a gazdalkodasi folyamatok irdnyitasanak, szervezésének és miikddtetésének
alapelveit és modszereit, a gazdalkodasi folyamatok elemzésének moddszertanat, a dontés-
elokészités, dontéstamogatas modszertani alapjait.

3. Birtokéaban van a gazdasagtudomany alapvetd szakmai szokincsének anyanyelvén és legalabb
egy idegen nyelven.

4. A tanult elméletek és modszerek alkalmazasaval tényeket és alapvetd Osszefiiggéseket tar fel,
rendszerez és elemez, 6nalld kovetkeztetéseket, kritikai észrevételeket fogalmaz meg, dontés-
elokészité javaslatokat készit, dontéseket hoz rutin- és részben ismeretlen - hazai, illetve
nemzetkdzi - kdrnyezetben is.

5. Koveti és értelmezi a vilaggazdasagi, nemzetkozi iizleti folyamatokat, a gazdasagpolitika és
a szakteriilet szerint relevans, kapcsolodo szakpolitikdk, jogszabalyok valtozasait, azok
hatasait, ezeket figyelembe veszi elemzései, javaslatai, dontései soran.

6. Képes a gazdasagi folyamatok, szervezeti események komplex kovetkezményeinek

meghatarozasara.

Képes egyiittmiikodni mas szakteriiletek képviseldivel.

8. Fogékony az 0j informaciok befogadasara, az 1j szakmai ismeretekre és modszertanokra,
nyitott az 11j, 6nallo és egyiittmiikddést igényld feladatok, felelosségek vallaldsara. Torekszik
tudasanak és munkakapcsolatainak  fejlesztésére, ebben  munkatarsaival valo
egylttmikodésre.

9. Nyitott az adott munkakdr, munkaszervezet, vallalkozas tagabb gazdasagi, tarsadalmi
kornyezetének valtozasai irant, torekszik a valtozasok kdvetésére és megértésére.

~

10. Befogad6 masok véleménye, az dgazati, regionalis, nemzeti €s europai értékek irant (ide értve
a tarsadalmi, szocialis és dkologiai, fenntarthatdsagi szempontokat is).

11. Torekszik az életen at tarto tanulasra a munka vilagaban és azon kiviil is.

12. Altalanos szakmai feliigyelet mellett, onallban végzi és szervezi a munkakori leirisban
meghatarozott feladatokat.

13. Az elemzésekért, kdvetkeztetéseiért és dontéseiért feleldsséget vallal.
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14.

15.

16.

17.

Gazdalkod6 szervezetben, gazdasagi munkakorben képesitése szerinti gazdasagi
tevékenységet szervez, iranyit és ellendriz.

Felelosséget vallal a munkaval és magatartasaval kapcsolatos szakmai, jogi, etikai normak és
szabalyok betartasa terén.

Projektek, csoportmunkdk, szervezeti egységek tagjaként a rd esd feladatokat onalléan,
felelosséggel végzi.

Eldaddsokat tart, vitavezetést onalléan végez. Onalléan és feleldsséggel vesz részt a
gazdalkodd szervezeten beliili és azon kiviili szakmai férumok munkajaban.

Irodalom:

Kadocsa Gy. (2015): Vallalkozasok szervezése. Obudai Egyetem, Budapest, Moodle Keretrendszer,
elektronikus jegyzet

Katona, F. (2014): Kisvallalati marketingtervezés idobeliségének vizsgalata. In: Nagy Imre Zoltan
(szerk.) Vallalkozasfejlesztés a XXI. szdzadban : IV. tanulmanykétet. 451 p. Obudai Egyetem
Keleti Karoly Gazdasagi Kar, Budapest, pp. 233-244.

Hisrich, R.D., Peters, M.P., Shepherd, D. (2016): Entrepreneurship. McGraw-Hill/lrwin

Antal Zs., Dobak M. (2016): Vezetés és szervezés. Akadémiai Kiadd, Budapest

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: Oraszdm: ea+gy-+lab Kredit: 3

Minéségbiztositas BGXMB17BNF 1+0+1 Kov: ¢
BGXMB17BLF 5+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztis: Elokovetelmény: -

Dr. Farkas Gabriella adjunktus

Ismeretanyag leirdsa:

A mindségbiztositas témakorén beliil a mindségiranyitas modelljei- , fejlddési fokozatai tovabba az
ISO 9000- es szabvanycsalad felépitése és az egyes szabvanyok tartalma. A mindséggel kapcsolatos
alapfogalmakon til a korszerti iranyitasi rendszerek, azok kiépitésének, fenntartasanak és folyamatos
javitasanak attekintése. Tovabbi mindségiranyitasi rendszerek (KIR, MEBIR, EIR, IBIR). Az
auditalas és tanusitds megismerése. A folyamatjavitas, folyamatfejlesztés, a mindségszabalyozas
modszereinek €s technikdinak bemutatasa, kiilonds tekintettel a gépipar teriiletén alkalmazottakra. A
mindség gazdasagi vonzatainak és a mindség hatékonysig noveld szerepének és moddszereinek
bemutatiasa. A beszallitas (autoipari, hadiipari) mindséggel kapcsolatos kovetelményeinek
Osszefoglalasa. Kockazatelemz6 mddszerek a mindségbiztositasban.

Kompetenciak:

- Ismeri a szakteriilet¢thez kapcsolodod (biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE),
valamint a mindségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kovetelményrendszereket

-Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, munkaegészségiigyi, informaciotechnologiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Iranyitja és ellen6rzi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat a mindségbiztositas ¢és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Munkajat az etikai normék figyelembevételével végzi.

-Bekapcsolddik a munkajahoz kapcesolodo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a
cél elérése érdekében autonom modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgdsitja elméleti
¢és gyakorlati tudasat, képességeit.

Irodalom:

1. Szerk.: Drégelyi- Kiss Agota: Min3ségbiztositas, BGK - 3047. Bp. 2013.

2. Dr. Koczor Zoltan: Mindségirdnyitasi rendszerek fejlesztése TUV, Bp. 2001.

3. Dr. Koczor Zoltan: Bevezetés a mindségiigybe MK. Bp. 1999.

4. Kemény Sandor — Papp Laszldé — Deak Andras: Statisztikai mindség (megfeleldség) szabalyozas
(3. kiadas) MK. Bp. 20009.

5. Dr. Balint Julianna: Mindség — tanuljuk és tanitsuk. Muszaki Konyvkiado, Bp. 2006.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 3
Jogi ismeretek GKEJIL7BNF 1+0+0 Kov : ¢
E-learning GKEJI17BLF 5+0+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Mizser Csilla egyetemi docens -

Ismeretanyag leirasa:

Olyan alapvetd jogi ismeretanyag elsajatitasa, amely alapjan a hallgatok szamara lehet6vé valik a
mai magyar jogrendszerben vald eligazodds és amelyet késObbi tevékenységiik soran a
gyakorlatban is alkalmazni tudnak (kiilonds tekintettel az alkotmany-, polgéri jogra). A jog és az
allam fogalmanak megismerése, a magyar jogrendszerrdl és kozigazgatdsrol hasznos ismeretek
megszerzése, mely alkalmassa teszi a

hallgatokat arra, hogy jogalkalmazé allampolgarként jogi Ttgyleteikben, szerzddéses
jogviszonyaikban, valamint a gazdasagi életben alapvetd jogi ismeretekkel rendelkezzenek, illetve
atlassak Magyarorszag jogalkotasi, jogalkalmazasi rendszerét, megismerjék az Alaptérvényt és a
kiemelt fontossagu, alapveto jogviszonyokat szabalyozé normakat.

Kompetencidk:

a) tudasa: Ismeri az energetikai szakteriilethez szervesen kapcsolddo logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciodtechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek
alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozé alkalmazasi kovetelményeit.

b) képességei: Képes 6nallo tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére ¢és
elvégzésére.

c) attittid: Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok

¢s etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autondémiaja és feleléssége: Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Irodalom:

- Patyi Andras, Varga Zs. Andrés: Altalanos kozigazgatasi jog (az Alaptorvény rendszerében),
Dial6ég Campus Kiado, 2012

- Magyarorszag Alaptorvénye

- Ajanlott irodalom: dr. Lapsanszky Andras: Kozigazgatasi jog - Fejezetek szakigazgatasaink
korébol (1. kotet), Wolters Kluwer COMPLEX Kiado, 2013
Ajanlott tovabba az eléadasok alapjat képezod, az eléadasokon feldolgozott és tanult
jogszabalyok ismerete. A hatalyos magyar joganyag képezi az
ajanlott irodalom alapjat, kiilonosen a/az

- Alaptorvény: - 2010. évi CXXX. torvény A jogalkotasrol

-2012. évi C. torvény a Biintetd Torvénykdnyvrol

-2011. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag helyi dnkormanyzatairél
- 2012. évi L. térvény A Munka térvénykdnyvér6l

-2013. évi V. torvény A Polgari Torvénykonyvrol

-2002. évi LV. torvény a kozvetit6i tevékenységrol

-2017. évi L. torvény a kozigazgatasi perrendtartasrol

23




Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 4
Projektmunka és BFXPR14BNF 2+2+0 Kov.: é
menedzsment BFXPR14BLF 10+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Szamado6 Réza adjunktus

Ismeretanyag leirdsa:

A kurzus {6 célja, hogy segitse a hallgatokat a csapatban valé munkara, a moédszerek hasznalatara
a csapatban valo egyiittmitkodésre. A hallgatok kompetenciafejlesztése, hogy sikeresen és
hatékonyan tudjanak részt venni a csapatmunkaban, ismerjék a sziikséges modszereket, €s legyenek
képesek azok hasznalatara a csapatban vald egyiittmiikodés soran. A teammunka soran felmeriil6
feladatokra valoé komplex, gyakorlat kozpontl felkésziilés a tanulési folyamat meghatarozo része.
A kurzus sordn cél a hallgatok, gyakorlatorientalt felkészitése az egyiittmiikodésre és ebben a
folyamatban az egyéni feleldsség felismerésére. Témateriiletek: Valtozasok természete; csapatok
¢letciklusa; feladatok, szerepek a csapatmunkaban; projektmunkat segité eszk6zok; kommunikacio
¢s konfliktuskezelés.

A kurzus soran a projekt fogalmanak, fobb elemeinek, a projekt szerepek és a menedzsment
eszk0z0k megismerése, a projekttervezés és menedzsment, valamint a projekt tagként valo
egylttmikodés alapjainak elsajatitasa. A projekttervezéshez, végrehajtashoz sziikséges
kompetenciak fejlesztése. A kurzus sordn cél a hallgatok, gyakorlatorientalt felkészitése az
projektmunkara ¢és ebben a folyamatban az egyéni felel0sség tapasztalasara.

Megismerik a hagyomanyos ¢és agilis projektmenedzsmentet, kiemelten a miiszaki teriileten
alkalmazott mddszerekre.

Kompetenciak:
tudasa
- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, munkaegészségiigyi, informacidtechnologiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.
- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.
képességei
- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megtjul.
- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.
attitiid
- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldésa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen meg.
- Munkajat az etikai normék figyelembevételével végzi.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlodésiiket.
autonémiaja és felelossége
- Bekapcsolodik a munkéjahoz kapcesolodo kutatési és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondém modon, a csoport tobbi tagjaval
egylttmikodve mozgodsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.
- Vezetd beosztasban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat, figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara,
ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

Irodalom:

1. Eldadas, vided anyagok, ppt anyagok

2. Szamado Roza: Felkésziilés a csapatmunkara — munkatankdnyv, Obudai Egyetem, 2018

3. Stanley A. McChrystal: Csapatok csapata Szervezeti egylittmiikodés és elkotelezddés
fels6fokon HVG, 2016. ISBN 9789633043745

4. Pongor Orsolya, Nagybanyai Nagy Olivér, Hadarics Marton: DISC - A mindennapi
kommunikacio és viselkedés titka Z-Press Kiado 2014. ISBN 9789630888288

5. Projektmenedzsment Gtmutaté PMBOK GUIDE, Akadémiai Kiad6é VI. kiadas 2020. ISBN:
978 963 454 501 9
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Nagy Kornél(szerk): Agilis gyakorlati utmutaté Akadémiai Kiado, 2019 ISBN:
9789630599429

Jarjabka Akos ¢és tarsai: Projektmenedzsment ismeretek. Pécsi Tudoméanyegyetem,
Kozgazdasagtudomanyi Kar, Vezetés- és Szervezéstudomanyi Intézet, Pécs, 2020 (ISBN:
978-963-429-572-3; 3. atdolgozott kiadas)

Aktualis kutatasi eredmények, esettanulmanyok
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Szakmai torzsanyag
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Algoritmusok és BMXAA12BNF 1+0+3 Kov :¢

adatszerkezetek
BMXAA12BLF 5+0+15

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. habil Laufer Edit egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

Az eldadés célja az algoritmikus gondolkodés kialakitasa a programozas mérndki munkdhoz
sziikséges eszkoztaranak bemutatasa, az alapvetd algoritmusok és adatstrukturak elsajatitasa. A
labor 6rak keretében a hallgatok megismertetése az alapvetd programozdsi technikdkkal és
szemléletmoddal. Az alapvet6 algoritmusok és adatstrukturak alkalmazasa egy konnyen tanulhato
programozasi nyelv segitségével. A félév végére a hallgatok képesek lesznek kisebb projektek
Onall6 megvalésitasara. A tantargy tartalma: Algoritmus elmélet, programozas elmélet.
Programozas célja, eszkdzrendszere. Programozasi paradigmak. Alapvetd adatstruktarak és
miuveleteik (egész, valds, logikai). Eldgazéas. Ciklus. Toémb adatszerkezet. Elemi programozasi
tételek. Keres6, rendezo algoritmusok. Karakter és szoveg tipus. Fajlkezelés.

Kompetenciak:

e) tudasa

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgésszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd
mukodésiiket mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbol.

- Ismeri a szamitdégépes iranyitas, mérésadatgyiijtés, beagyazott rendszerek, optikai
érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési €s programozasi
modszereit.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait
¢s problémamegoldoé technikait.

f) képességei

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonboz6 teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szoban.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotoniatiiréssel
rendelkezik

g) attitiidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi
szaktertiletek kozotti 0sszekotd, integrald szerep betoltésére

- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen belill kiemelten az alkalmazott
gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb
szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen

h) autonomiaja és felelossége

- Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megoldasa soran Onalléan valasztja ki és
alkalmazza a relevans problémamegoldasi modszereket

- Felelosséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kdzolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért

Irodalom:

1. Simon Gyula: A programozas alapjai, Egyetemi tananyag (Pannon Egyetem, 2011)

2. Téthné Dr. Laufer Edit: Informatika labor, Egyetemi elektronikus tananyag (Obudai Egyetem,
2015)

3. Sergyan Szabolcs, Algoritmusok és adatszerkezetek I, Obudai Egyetem, 2016
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Objektum orientalt BMFOP13BNF 1+0+2 Kov ¢
programozas
BMFOP13BLF 5+0+10
Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. habil Laufer Edit egyetemi docens Algoritmusok ¢€s adatszerkezetek

Ismeretanyag leirasa:

Az eldadéas célja az objektum orientdlt paradigma megismerésén keresztiil az algoritmikus
gondolkodas tovabbfejlesztése. Az Algoritmusok és adatszerkezetek targy ismeretanyagara épitve
egy mas szemléletmodu programozas megismerése. A labor 6rdk keretében a hallgatok gyakorlati
feladatokon keresztiil mélyitik el tudasukat egy konkrét objektum-orientalt nyelv segitségével. A
félév végére a hallgatok képesek lesznek kisebb projektek 6nalld megvaldsitasara. A tantargy
tartalma: Objektumorientalt programozas alapjai. Osztaly létrehozasa, példanyositasa, objektum
fogalma, konstruktor, destruktor. Metodusok. Nyilvdnossag. Tulajdonsdgok hasznalata.
Objektumtdmbok. Osztaly szintli tagok. és hasznélatuk. Oroklddés. Polimorfizmus. Interfészek.
Eseménykezelés. Kivételkezelés.

Kompetencidk:

a) tudasa

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgésszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd
mukodésiiket mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbol.

- Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, bedgyazott rendszerek, optikai
érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési €s programozasi
modszereit.

- Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytiijtési modszereit, azok etikai korlatait
¢s problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonb6zo teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szoban.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik

c) attitiidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi
szaktertiletek kozotti 6sszekotd, integrald szerep betoltésére

- Torekszik arra, hogy Onképzése a mechatronikai, ezen belill kiemelten az alkalmazott
gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb
szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen

- Nyitott és fogékony az uj, korszerli és innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazésara,
kiilondsen az okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

d) autonomiaja és felelssége

- Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megoldasa soran Onalléan valasztja ki és
alkalmazza a relevans problémamegoldéasi modszereket

- FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentacioiban kézolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért

Irodalom:
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1. Simon Gyula: A programozas alapjai, Egyetemi tananyag (Pannon Egyetem, 2011)

2. Bradley L. Jones: C# mesteri szinten. Kiskapu Kiado, 2004

3. Sergyan Szabolcs, Algoritmusok és adatszerkezetek I, Obudai Egyetem, 2016

4. Kotsis et al.: Tobbnyelvii programozastechnika, PANEM, 2007

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Halado¢ algoritmusok BMXHA14BNF 1+0+2 Kov v
BMXHA14BLF 5+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. habil Laufer Edit egyetemi docens Objektum orientalt programozas

Ismeretanyag leirasa:

Az elbadas célja az Algoritmusok és adatszerkezetek, valamint az Objektum orientalt programozas
targyak ismeretanyagara épitve elsdsorban a dinamikus adatszerkezetek és ezek algoritmusainak
bemutatasa. A graf algoritmusok megismerése a robotika és a logisztika teriiletén jol hasznosithato
a palyatervezésben, az optimalis utvonal megtervezésében. A labor 6rak keretében a hallgatok
gyakorlati feladatokon keresztiil mélyitik el tudasukat, ezaltal komplex feladatok megoldasara is
képessé valnak a félév végére. A tantargy tartalma: Lista adatszerkezet. Binaris keres6fa. Graf
algoritmusok. Szélességi és mélységi bejaras, topologiai rendezés. Utkeresés grafokban. Minimélis
feszitéfak. Hasito tablazatok.

Kompetenciak:

a) tudasa

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd
mukodésiiket mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbol.

- Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, bedgyazott rendszerek, optikai
érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési €s programozasi
modszereit.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai korlatait
¢s problémamegoldoé technikait.

b) képességei

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonb6zo teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szdban.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik

c) attitiidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi
szakteriiletek kozotti 0sszekotd, integrald szerep betoltésére

- Torekszik arra, hogy Onképzése a mechatronikai, ezen belill kiemelten az alkalmazott
gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb
szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen

- Nyitott és fogékony az uj, korszerli és innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazésara,
kiilondsen az okologiai gazdalkodéssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

d) autonomiaja és felelGssége

- Tervezési, lizemeltetési, ellendrzési feladatai megoldasa soran Onalléan valasztja ki €s
alkalmazza a relevans problémamegoldéasi modszereket

- FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentacioiban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért

Irodalom:

1. Bradley L. Jones: C# mesteri szinten. Kiskapu Kiado, 2004
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2. Szénési Sandor, Algoritmusok és adatszerkezetek II, Obudai Egyetem, 2014

3. Kotsis et al.: Tobbnyelvii programozastechnika, PANEM, 2007

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 5

Géprajz alapjai BTEGA12BNF 1+3+0 Kov :¢
BTEGA12BLF 5+15+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Ancza Erzsébet egyetemi docens -

Ismeretanyag leirasa:

A targy felkésziti a hallgatokat géprajzi feladatok megoldasara: megfeleld abrazolasi- €s
rajztechnikak elsajatitasara, masok altal készitett rajzok értelmezésére és a géprajzban hasznalatos
egyezményes jelek és jelképek megismerésére. Mindezek elengedhetetleniil fontosak a kiilonb6zo
gépelemek és gépszerkezetek mitkddésének megértéséhez, tervezéséhez €s lizemeltetéséhez. A
vilagos és mindenki szamara egyértelmu rajzok készitéséhez sziikség van térlatasra és a térbeli
alakzatok (gépalkatrészek) sikbeli dbrdzolasanak technikajara. Fontos szerepet kap a hazai és
nemzetkdzi géprajzi szabvanyok megismerése és alkalmazasuk begyakorlasa. A targy a tételes
ismeretek atadasan tal a mérnokoktdl elvart gondolati fegyelem és mérndki precizitas kialakitasat
is szolgélja.

Kompetencidk:

-3.Ismeri a szakteriiletéhez ko6tddo fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefiiggéseket és
elméleteket.

-14. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

-36. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotonia tiréssel
rendelkezik.

Irodalom:

Kovacs Miklos: Miiszaki abrazolas. Elektronikus tananyag 2013.

Hazkoto Istvan: Miiszaki 2D-s abrazolas. 45079, Miegyetemi Kiado, Bp. 2006.

Horvath, S. Kosa, Cs-né.: Miiszaki kommunikécié. OE jegyzet, 3014, 2010.

Horvath, S. Kosa, Cs-né.: Miiszaki kommunikaci6 segédlet. OE, 3013, 2010.

Szunyogh Gébor: Abrazold geometriai szerkesztések https:/elearning.uni-
obuda.hu/edt/mod/folder/view.php?id=25 OE-BGK 3064. 2019.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: Oraszdam: ea+gy+lb | Kredit: 4

Szakértoi ismeretek BMXSI17BNF 1+0+2 Kov ¢
BMXSI17BLF 5+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény: -

Prof. Dr. Pokoradi Laszlo egyetemi tanar

Ismeretanyag leirdsa:

Szakértd6 fogalma, szakvélemény tartalmi kovetelményei. Kozati jarmiivek, elsdsorban
személygépkocsik allapot meghatarozasi és értékelési modszerei. A miiszaki és forgalmi érték
meghatarozasakor figyelembe veendd szempontok. A jarmi értékelés Europaban honos
szamitogépes rendszerei. Javitasi kalkulaciok készitésének modszerei A jarmi javitasi kalkulacio
készitésének Eurépaban honos szamitogépes rendszerei Jarmii {itk6zések manualis és szamitogépes
modszerei PC CRASH program ismertetése. Virtual - CRASH program ismertetése Forgalom
technikai és forgalomirdnyitdsi alapismeretek Eredetiség vizsgéalat alapjai, gyakorlati
megvaldsitasa Biztositasi jogi ismeretek Az aktiv és passziv biztonsag megvaldsitasa a kozuti
jarmivekben

Kompetenciak

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott kovetelmények, jellemz6it és alkalmazasuk
feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktudtorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikodésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol, azok értékelésének
modszereit.

- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- €s iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos
szamitasi, modellezési, szimulacios modszereket.

- Ismeri a szdmitdgépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit, a
mechatronikai rendszerek jarmiitechnikai alkalmazasait.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes az elektronikai, gépészeti €s informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilénb6z6 teriiletek szakért6ivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szoban, szakvéleményben
Osszefoglalni.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriiletek
kozotti 6sszekotd, integrald szerep betdltésére.

Irodalom:

1. El6adasokon kiadott anyag

2. Dr. Melegh Gabor Gépjarmiiszakértés MAROTI Bp. 2004
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: heti Kredit: 4

Logisztikai alapismeretek BMELG16BNF 1+2+0 Kov.: ¢é
BMELG16BLF 5+10+0

E-learning

Tantdargyfelelds: Beosztis: Elokovetelmény:-

Dr. Molnar Ildiké egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja egy komplexebb szemléletmdd kialakitdsa A kurzus keretein beliil a hallgaték
(nemzetgazdasagi) és mikrologisztikai (vallalati) funkcionalis tagozodasaval, a vallalati logisztika
stratégiai céljaival. A vallalati logisztika gyenge pontjai, feladatai, anyagmozgatasi rendszerek
kivalasztasanak elvei és beszerzési feladatok megoldasa a tanmenet része. Kiilonbozé gyartasi
tipusokat kiszolgald anyagmozgatasi rendszerek tulajdonsagai, a hagyomanyos gyartas
anyagmozgatasi rendszerének jellemzdi, integralt gyartorendszer jellemzdi is ismertetésre keriilnek.
Anyagmozgatds rendszerei - készletgazdalkodassal kapcsolatos feladatok - célfiiggvények az
anyagmozgatasi folyamatok kialakitasanal. Termeléssel kapcsolatos logisztikai rendszerek esetében
a meglévd rendszer korszerlisitése esetén a fejlesztési célkitlizések. (termeléssel kapcsolatos
feladatok). Tervezési folyamatok., tervezéssel, ill. a dokumentalasnal alkalmazhat6 grafikus
szemléltetési modszerek, raktartechnologia alapfogalmai, csomagolas alapfogalmai, aruazonositas.

Kompetencidak

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és
miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefiiggéseket.

- Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, eldirdsokat, azokat munkdja soran alkalmazza, ezt
munkatérsaitol is megkoveteli.

- Ismeri a gyartérendszerek-automatizalasa, és a robotizalas modszereit, fejlesztési elveit,
uzemeltetési, karbantartasi modszereit.

- Képes a feladatmegoldasok soran gytijtott informéciok feldolgozasara és rendszerezésére,
kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati kovetkeztetések levonasara.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

Irodalom:

Lérincz Katalin: A logisztika alapjai, BMF BGK

Dr. Prezenszki Jozsef irodalmai

Logisztika I-1I. BME Mérnoktovabbképzd

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: | Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4
Szamitégépes tervezo BMXSR14BNF 1+0+2 Kov : ¢
rendszerek BMXSR14BLF 5+0+10

Tantdrgyfelelos: 1 Beosztas: Eldkovetelmény

Prof. Dr. Ruszink6 Endre egyetemi tanar Géprajz alapjai

Ismeretanyag leirdsa:

A szadmitdgéppel segitett tervezés alapjainak megismertetése.

Az AUTODESK INVENTOR rajzolast/tervezést segitd rendszer alapszintli hasznalata.
Koordinatarendszer, képernyOkezelés. 3D-s modellek készitésének valtozatai. Vazlatsikok,
munkasikok hasznalata. Rajzobjektumok készitése, modositdsa, alaksajatossagok beallitasa.
Objektumorientalt rajzolas. Méret-, alak- és helyzetkényszerek hasznalata. Dombornyomat,
specialis alakzatok, rugo, vékony falu alkatrész készitése.

Modellek 0Osszeallitdsa szerkezetté, azok mozgatasa, forgatisa, mozgasanak hatéaroléasa.
Keretgenerator, frame-analizis bemutatasa példan keresztiil, szinek latvany értelmezése.
Miihelyrajz készités. A szerkesztd rendszer alapbeallitasai lokalis és globalis tulajdonsagok,
rétegtechnika, sablon dlloméanyok, méretezési rendszer hasznalata.

Kompetenciak

a) tudasa

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat, jellemzoit és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgéasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd mukodésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliill a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket.

- Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a gépészetben ¢€s az elektronikaban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
muszereit, méroberendezéseit.

- Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, elirasokat.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddo (biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE),
valamint a mindségbiztositasi és ellenérzési (QA/QC) kdvetelményrendszereket.

- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, munkaegészségiigyi, informaciotechnologiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirol.

b) képességei

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgésszabalyozasi termékek ¢és
technologiak tervezéséhez kapcsolodo alapvetd szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitéset, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eléirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefiiggéseit. - Iranyitja és ellenérzi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.
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- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes az eclektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonbozd teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind szoban.

- Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalméat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel rendelkezik.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

c) attitiidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriiletek
kozotti 6sszekotd, integrald szerep betdltésére.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen meg.

- Nyitott és fogékony az 1j, korszerii és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara, kiillondsen
az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 01 szakmai ismeretek, mddszerek
megismeréseére.

- Munkéjat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és felelossége

- Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.

- Felelosséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

- Bekapcsolodik a munkéjahoz kapcsolodo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban
a cél elérése érdekében autonom moddon, a csoport tobbi tagjaval egylittmiikodve mozgodsitja
elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Munkahelyi vezetdjének itmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a gépek, berendezések ilizemeltetését.

- Vezetd beosztasban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat, figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elomozditasara,
ilyen iranyt torekvéseik kezelésére és segitésére.

Irodalom

1. Pintér Miklos: INVENTOR 20XX

2. Horvath Imre — Juhasz Imre: Szamitogéppel segitett gépészeti tervezés (Miiszaki Konyvkiado)

Megjegyzés:

36




Targy neve: NEPTUN- kod Oraszdm:ea+gy+lab Kredit: 4

Anyagtechnologia BAXAC12BNF 2+0+1 Kov. : v
BAXAC12BLF 10+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztis: Elokovetelmény: Mérnoki anyagok

Dr. Pinke Péter egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

Anyagtechnologiak rendszerezése. Ontészet. Porkohdszat. Képlékeny alakitds gépei, szerszdmai és
ipari alkalmazasai. Térfogatalakitds. Lemezalakitas. Alakito, termikus €s er6zids vagas. Sajtold
hegesztési eljarasok: ellenallas- hegesztések, hideg- és melegsajtold hegesztések. Omlesztd
hegesztési eljarasok: ivhegesztések, nagy energistiriségli hegesztések. Lagy- és keményforrasztas;
Hideg- és melegragasztas. Kotdelemes és kotdelem nélkiili mechanikus kotés. Anyagszerkezet-
modositdé technologidk felosztasa. Monolitanyagok moddositasa. Kompozitanyagok eléallitasa.
Hokezelések jellemzdi. Anyagszerkezeti egyensulytol eltéritd hokezelés. Anyagszerkezeti
egyensulyra irdnyuld6 hokezelés. Feliiletkezelések rendszere. Anyagfelvitel nélkiili
feliiletkezelések. Anyagfelvitellel jaro feliiletkezelések.

Kompetencidak:

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat, jellemz6it és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eldirasokat.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar €s
idegen nyelven, e tudés birtokadban folyamatosan megujul.

- Nyitott és fogékony az 1j, korszeri és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazésara, kiillondsen
az 0kologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

- Torekszik a szaktertiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

Irodalom:

1) Bagyinszki Gyula: Gydrtasismeret és technologia, BMF BGK 3010, Budapest 2004

2) Bagyinszki Gyula - Kovacs Mihaly: Gépipari alapanyagok és félkész gyartmanyok -
Gyartasismeret, Nemzeti Tankonyvkiad6 - Tankonyvmester Kiadd, Budapest, 2002

3) Gati Jozsef - Horvath Laszl6 - Kisfaludy Antal - Kovacs Mihaly - Réger Mihaly - Toth Laszlo:
Anyagtechnoldgia 11. (Szerkesztette: Kisfaludy Antal), BMF- BGK, Budapest, 1994

4) Bagyinszki Gyula — Bitay Eniké: Hegesztéstechnika I. - Eljardsok és gépesités, Erdélyi
Mizeum- Egyesiilet, Kolozsvar, 2010

5) Bagyinszki Gyula — Bitay Enikd: Feliiletkezelés, Erdélyi Mzeum- Egyesiilet, Kolozsvar, 2009

6) Bagyinszki Gy. — Borossay B. — Dobranszky J. — Kari- Horvath Attila — Kovécs- Coskun T. —
Mucsi A. — Nagyné Halasz E. — Németh A. — Palinkas I.- Szakal Z. — Zsidai L:
Anyagtechnolégidk. Egyetemi tananyag, Typotex Kiad6, Budapest, 2012, www.tankonyvtar.hu

7) Kalpakjian, S. — Schmid, S.R.: Manufacturing Processes for Engineering Materials, Pearson,
2018.

Megjegyzés:
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http://www.tankonyvtar.hu/

Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Rendszertechnika BMXRT13BNF 2+0+1 Kov v
BMXRT13BLF 10+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztas: Eldkévetelmény: Matematika I1.

Prof. Dr. Pokoradi Laszlo egyetemi tanar

Ismeretanyag leirasa:

A technikai rendszer fogalma; Jellemzok és jelek; Rendszerek osztalyozasa; A modellek fogalma
¢s felosztasa; Modellalkotasi eljarasok; A jellemzok dimenzidi; A dimenzidanalizis; Folyamatok
hasonl6saga; Determinisztikus rendszermodellezés; Erzékenységvizsgalat; Allapotbecslés.

Kompetencidk:

Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddo alapvetd szamitési, modellezési elveit, modszereit, mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar €s
idegen nyelven, e tudés birtokédban folyamatosan megujul.

Irodalom:

1. Pokoradi, L.: Rendszerek és folyamatok modellezése, Campus Kiado, Debrecen, pp. 242.
(ISBN 978- 963- 9822- 06- 1). https://www.prosysmod.hu/my-books-and-lecture-
notes/rendszerek-es-folyamatok-modellezese-debrecen-campus-kiado-2008-242-p-isbn978-963-
9822-06-1

2. TERC Kft. « Budapest, 2013Pokoradi, L.: Rendszertechnika, Terc Kft., Budapest, 2013. (ISBN
978-963-9968-71-4), https://www.prosysmod.hu/my-books-and-lecture-notes/rendszertechnika

3. M. Csizmadia, B. — Nandori, E., Modellalkotas, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003., pp.
579

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Iranyitastechnika BMXIR14BNF 2+0+1 Kov :¢é
BMXIR14BLF 10+0+5

Tantargyfelelis: Beosztds: Eldkovetelmény: Rendszertechnika

Dr. Pokoradi Laszl6 egyetemi tanar

Ismeretanyag leirdsa:

Iranyitastechnikai elméleti alapok. A klasszikus szabalyozastechnika. Vezérlés és szabalyzas.
Dinamikus  rendszerek = matematikai  modellezése. = Rendszervizsgalati  modszerek.
Rendszervizsgalat idétartomanyban. Rendszervizsgalat operatortartomanyban. Rendszervizsgalat
frekvenciatartomanyban. Alaptagok, és azok iranyitastechnikai vizsgalata. Bode- és Nyquist
diagramok. Alapjelkovetés, €s a zavarelharitds vizsgalata. Zart szabalyozdsi rendszerek
stabilitasvizsgalata. Mindségvizsgalat.

Kompetencidk:
Tudas
Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacidés modszereket.
Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.
Képességek
Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbol.
Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintii gondolkodasra, a kiilonbo6z6 teriiletek szakértéivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eldéadni, mind irasban, mind szdban.
Attitliidok
Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmémaki és az élettudomanyi szakteriiletek kozotti
0sszekoto, integralod szerep betoltésére.
Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos ¢€s informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.
Autondémia és felelsség
Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.
Felelosséget vallal a terv- és egyéb dokumentédcioiban kozolt megallapitasokért €s szakmai
dontéseiért, az ltala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Irodalom:

Csaki, F. — Bars, R. Automatika. Tankonyvkiado, Budapest, 1985.

Dr.Bencsik A. - Dr. Harkay G.: Iranyitastechnika (BMF BGK 3025)

Moodle segédanyagok
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm:ea+gy+lb Kredit:4
Digitalis technika BMXDT14BNF 1+0+2 Kov v
BMXDT14BLF 5+0+10

Tantargyfelelds: Beosztas: Elokivetelmény: Elektronika alairas

Prof. Dr. Szabolcsi Robert egyetemi tanar

Ismeretanyag leirasa:

A digitalis binér informaciok jellemzdi. Logikai fliggvények, kanonikus alakok, minimalizalasok.
Kombinacios haldzatok jellegzetességei, tervezésiik. A sorrendi héaloézatok jellemzdi, tervezésiik.
Elemi szekvencidlis aramkorok. Szamlalé aramkordk, Regiszterek, aritmetikai dramkorok.
Mikroprocesszorok és mikrokontrollerek alkalmazasa. PLC alapismeretek.

Kompetencidak

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté miikodésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, modszereket ezen beliil a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analog és digitalis aramkorok tervezésének alapjait

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket.

- Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, elirasokat.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldoé technikait.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technologiak tervezéséhez kapcsolddo alapvetd szamitasi, modellezési elveit, modszereit, mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbol

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eléirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbol.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel rendelkezik

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.
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- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriiletek
kozotti 6sszekotd, integrald szerep betoltésére.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 1j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

- Munk3jat az etikai normak figyelembevételével végzi

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlddésiiket.

Irodalom:

1. Dr. Bencsik Attila — Felker Péter: Digitalis technika BMF Budapest, 2003.

2. Dr. Bencsik Attila — Felker Péter - Fiirész Ferenc — Dr. Harkay Gabor — Kerekes Sandor.
Laboratoériumi gyakorlatok és feladatok Az iranyitastechnika és mechatronika alapismereteihez

3. Dr. Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése BME Miegyetem kiado 1992.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Pneumatika, hidraulika BMXPH16BNF 1+0+2 Kov v

(mechatronika) BMXPH16BLF 5+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elokivetelmény: Digitalis technika

Prof. Dr. Szlivka Ferenc egyetemi tanar

Ismeretanyag leirasa:

A gépészeti gyakorlatban alkalmazott pneumatikus és hidraulikus ranyitasok alapjainak az
elsajatitasa. Hidrosztatikus és pneumatikus energiaatvitel alapegyenleteinek megismerése.
Hidraulika szivattytk,/motorok felépitése, miikddése, jelleggdrbék. Energia atalakitok tizemviteli
kérdései. Kagylodiagram felvétele. Valtoztathatd munkatérfogata szivattyuk iranyitdsi modjai.
Hidraulikus és pneumatikus munkahengerek és hatarozott szogelfordulasi motorok. Utiranyitok
jellemz6i (névleges méret, jelleggdrbék, vezérlési mddok) Mobil utvalték felépitése, soros,
parhuzamos és biztonsagi kapcsoldsa Nyomasiranyitok csoportositasa, mikddése és iizemvitele.
Pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolasok megoldasi modszerei, minimal, kaszkad és 1éptetd
lanc modszerek, és gyakorlati megvalositasuk. Egyszerti PLC vezérlés elkészitése pneumatikus
rendszer vezérlésre. Hidrosztatikus alapkapcsolasok tipusai és jellemz6i. Mozgasok
szinkronizalasa. és hidraulikus és pneumatikus elemek kivalasztasa és alkalmazasa.

Kompetenciak:

-1.Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, iranyait és hatérait.

-2. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat

-9. Alkalmazdi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
muszereit, mérOberendezéseit.

-14, Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

-18. Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
-22. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Irodalom:

1. Szlivka : Tranyitastechnika, Hidraulika, Pneumatika OE-BGK 3058, 2014

2. Fiirész- Dr. Harkay: Laboratoriumi gyakorlatok és feladatok BMF BGK 3018

3. A fluid technika alapjai és elemei. 1 kotet. Rexroth Gmbh kiadvany

Egyéb segédletek: Fluidsim, CX-ONE
PPT el6adas foliak MOODLE tananyag, Vizsgakérdések
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Targy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit:4

PLC alapismeretek BMXPL15BNF 1+0+2 Kov v
BMXPL15BLF 5+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztds: Elokovetelmény: Digitalis technika

Dr. Nagy Istvan egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

Iranyitasi rendszerek fejlodési szintjei: generaciok. PLC vezérlok: fejloédés, torténelem, PLC felépitése.
Bitprocesszor alapu, bajtprocesszor alapu, mikroprocesszor alapt (tobbprocesszoros) vezérlok. Kétallapoth
I/O egységek, tavoli I/O egységek. Szamlalasi, id6zitési funkciok. PLC programozasa: PLC - ben futo
programok és feladataik. A PLC program végrehajtasanak modjai: ciklusidé, I/O kezelés. PLC
programnyelvek- 1. A Mitsubishi PLC programozasi kornyezete, és programfejlesztés. A Bosch PLC
programozasi kornyezete, és programfejlesztés. A Siemens PLC programozasi kornyezete, és
programfejlesztés.

Kompetencidak

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat, jellemzoit és alkalmazasuk
feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket, szenzorokat
¢s aktudtorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetdé mukodésiiket mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol

- Ismeri az alapvetdé mechatronikai tervezési elveket, moddszereket ezen belill a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjai.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
muszereit, méroberendezéseit

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, elirasokat

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyilijtési modszereit, azok etikai korlatait ¢és
problémamegoldoé technikait.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és technologiak
tervezéséhez kapcsolodd alapvetd szamitasi, modellezési elveit, modszereit, mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatit mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodod miiszaki elGirasokat, az intelligens
gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai,
iranyitastechnikai megkdozelitésbol egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi Osszefliggéseit

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.
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- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és rendszerszint(i
gondolkodasra, a kiilonbozo teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan
el6adni, mind irasban, mind szoban.

- Megérti €s haszndlja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel? kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az ¢lettudomanyi szakteriiletek kozotti
0sszekotd, integralod szerep betoltésére.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 1) szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére

- Munk3jat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlodésiiket.

Irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan, Vezérléstechnika; Miskolci Egyetemi Kiado, 2001

2. Ajtonyi I., Gyuricza .. Programozhato iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek, Miiszaki
koényvkiado, Budapest, 2002

3. Eldadasanyag:
http://siva.bgk.uni- obuda.hu/jegyzetek/Mechatronikai_alapismeretek/PLC/

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN- kéd: Oraszdm: ea+gy+lab Kredit: 5

Gyartastechnologia 1. BGXGT13BNF 2+0+1 Kov: ¢
BGXGT13BLF 10+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztas: Eldkivetelmény: Mérnoki anyagok

Dr. habil Miko6 Balazs egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja megismertetni a hallgatokat a gépipari alkatrészek gyartasi technoldgidival, a
gyartoeszkozok és gyartasi eljarasok alapveto tipusaival. A targy keretében foglalkozunk a forgacsolasi
eljarasok tipusaival, szerszamaival, valamint a hagyomanyos és CNC vezérlésii szerszamgépek
felépitésével. Targyaljuk a finomfelilleti megmunkéldsok technologiait (koszoriilés, csiszolds,
hénolas...), l1ézer, plazma és vizsugaras megmunkalasokat, a szikraforgacsolas technoldgiait. Kiilon
foglalkozunk a miianyag és kompozit alkatrészek gyartasi technologiaival, valamint az additiv gyartasi
eljarasokkal. A tananyag részét képezi az alapvetd mérési ismeretek elsajatitasa is.

Kompetencidk:

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitasat, jellemzdit és alkalmazasuk
feltételeit.

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacidés modszereket

- Ismeri a szamitégépes iranyitds, mérésadatgyljtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eléirasokat.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudés birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel rendelkezik.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos
¢s informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb szakteriileteken folyamatos és
szakmai céljaival megegyezd legyen.

- Felelosséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért,
az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért.

- Bekapcsolodik a munkdjahoz kapcsolodo kutatasi €s fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél
elérése érdekében autoném modon, a csoport tobbi tagjaval egylittmiikodve mozgositja elméleti és
gyakorlati tudasat, képességeit.

Irodalom:

Ambrusné dr. Alady Marta; dr. Arva Janos; dr. Nagy P. Sandor; dr. Mikoé Balazs: Forgacsolo eljarasok.
Miszaki Konyvkiado 2022.

Ajanlott:

Dr. Miko Balédzs — Dr. Sipos Sandor — Hervay Péter — Dr. Zentay Péter: Forgacsolas technoldgia alapjai;
OE BGK 3050, Budapest 2014.

Kulcsar Tamas: Gépipari technologiai ismeretek; Pannon Egyetem 2012.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszédm:ea+gy+lb Kredit: 4

Gyartastechnologia I1. KEXGT24BNF 2+0+1 Kév.:é
KEXGT24BLF 10+0+5

Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény: Anyagtechnoldgia

Dr. Bugyjas Jozsef egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

A technoldgia fogalma, tevékenységi kore, kapcsolatai a miszaki tudomanyokhoz. Az elektronikai
termékek és technoldgidk rendszerének attekintése. A nyomtatott huzalozasu lemezek tervezési
szempontjai, gyartastechnolégidja. Moduldramkorok szereléstechnoldgidja. Tobbrétegli és HDI
aramkorok gyartasa. Hibrid integradlt dramkorok tipusai, technoldgidjuk. A félvezetd-technoldgia
alapjai. Nyomtatott és polimer elektronika. MEMS technoldgiak és eszkozok.

Kompetencidk

-Ismeri a mechatronika szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzGit és
alkalmazasuk feltételeit.

-Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos-és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket.

-Ismeri a szamitdgépes irdnyitds, mérésadatgylijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkodzeit, részegységeit, alapvet tervezési és programozasi mddszereit.

-Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat.

-Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél.

-Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

-Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiréssel rendelkezik

-Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodd egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

-FelelGsséget vallal a terv-és egyéb dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

-Bekapcsolédik a munkajahoz kapcsolddo kutatdsi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a
cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval egylittmikodve mozgdsitja elméleti
és gyakorlati tuddsat, képességeit.

Irodalom:
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Dr. Lakner J.- Dr. Pélyi B. — Solymossyné K.E.: Technologia BMF- KVK 1185 Bp. 2000.
Dr. Pélyi B. — Solymossyné K.E.: Technoldgia laborgyakorlatok BMF Bp, 2000.
Dr. Sipos Sdndor: Gyartastechnoldgia alapjai jegyzet

Dr Mojzes Imre (szerk): Mikroelektronika és elektronikai technoldgia MK 1995
Happy Holden: The HDI Handbook 2009 http://www.hdihandbook.com/download.php
Joseph Fjelstad: Flexible Circuit Technology 2011 http://www.hdihandbook.com/download.php

Dr. Zseb6k Ottd: Anyagtudomany és technoldgia 2009.
http://www.sze.hu/~zsebok/A&T jegyzet 2009.pdf
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Tdrgy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit:5

Elektronika BMXEL13BNF 2+1+1 Kov v
BMXEL13BLF 10+5+5

Tantdargyfelelds: Beosztds: Elokivetelmény: Elektrotechnika

Dr. Nagy Istvan egyetemi docens

Ismeretanyag leirasa:

Az analdg jelek erdsitésének alapfogalmai, tizemi jellemzok, transzfer karakterisztika, az aszimmetrikus
erdsitd célszerl helyettesitd képe, linedris négypolusok.

Félvezetok, aramvezetés a félvezetOkben, a pn atmenet. A didda, karakterisztika, munkapont- beallitas,
alkalmazas. Térvezérlésii tranzisztorok (JFET, MOSFET) felépitése, karakterisztikdi, munkapont
beallitasanak modjai, kisjelii helyettesité képe alapkapcsolasainak ismertetése. A bipolaris tranzisztor
szerkezete, miikodése, alapegyenletek, a jelerésités folyamata (foldelt emitteres alapkapcsolasndl), a
tranzisztor karakterisztikai, hataradatok, a munkapont beallitdsa, alapkapcsoldsainak ismertetése. A
miuveleti er6sitdé definicidja, felépitése (blokkséma), helyettesité képe, az idedlis és valdsagos miiveleti
er6sitd tulajdonsagai. A miiveleti erdsito alkalmazasa.

Kompetencidak

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok -eldallitasat, jellemzdit ¢és
alkalmazasuk feltételeit.
- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd mikddésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbol.
- Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, modszereket ezen belill a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analog és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.
- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
miikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatdt mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.
- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.
- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriiletek kozotti
0sszekoto, integrald szerep betoltésére.
- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen belill kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken €s munkavégzéséhez kapcsolodd egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez0 legyen.

Irodalom:

1. Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok I/A.

2. Aggod Jozsef — David Lajos — Molnar Ferenc — Takacs Attila: Elektronika. laboratoériumi gyakorlatok.

3. Molnér Ferenc — Zsom Gyula: Elektronikus dramkorok példatar
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Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: Oraszdm: ea+gy+lb | Kredit: 4
Mechatronikai rendszerek | BMEMD16BNF 0+2+0 Kov v
diagnosztikaja BMEMD16BLF 0+10+0

E-learning

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Szab6 Jozsef Zoltan egyetemi docens Robottechnika I.

Ismeretanyag leirdsa:

A diagnosztika fogalma, helye a mechatronikai rendszerek iizemeltetésében. A karbantartas és
diagnosztika kapcsolata, diagnosztikai modszerek, informécido hordozok. Kockazat alapu
karbantartasi stratégia és korszerii tizemeltetési filozofidk. Rezgéstani alapfogalmak, csillapitatlan
¢s csillapitott rezgések. Mechanikai rezgések periodusideje, frekvenciaja, amplitado és fazis, iddjel
¢s frekvencia spektrum fogalma. Rezgésjelek feldolgozasa. Rezgésméréd miszerek,
esettanulmanyok és miiszeres rezgésmérés bemutatd. Rezgésméréssel kimutathatd géphibak,
spektrumanalizis alapjai. Helyszini kiegyensulyozas alapjai. Lézeres tengelybeallitas alapjai.
Elektromagneses hullamokon alapuld diagnosztika. Endoszkopia, atvilagitasos technikak,
termografia, hokép készités. Zajmérés alapjai, alkalmazasi lehetdségei. Ultrahang diagnosztika,
szivargas detektalas. Olajban lekopott részecskék vizsgalatanak alkalmazasa a diagnosztikaban.

Kompetencidk:

- Képes értelmezni ¢€s jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.
- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miszaki el6irasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, ilizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkdzelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.
- Iranyitja és ellendrzi a szaktechnologiai gyartdsi folyamatokat a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.
- Képes meghibasodasok diagnosztizaldsara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasdra mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.
- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, €s
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonb6zo teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind szoban.
- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez kitartassal, monotonia tliréssel rendelkezik.
- Képes csoportban dolgozni, csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Irodalom:

1. dr. Kégl T. - Szab¢ J.Z.: Miiszaki diagnosztika Foisk. jegyzet, BDMF 1994., 2003. 2. kiad.
2008. 3.kiad.

2. Dr. Szabo Jozsef Zoltan: Miiszaki diagnosztikai modszerek; Egyetemi jegyzet, OE- BGK-
3068, 2015

3. Szerk.Dr. Domotor Ferenc: Rezgésdiagnosztika 1. Foisk. tankonyv Dunatjvaros 2008

49




Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Munkavédelem, BTEMB13BNF 1+2+0 Kov v
biztonsagtechnika
BTEMB13BLF 5+10+0
E-learning
Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény: -
Dr. Szab6 Gyula egyetemi docens

Ismeretanyag leirasa:

A hallgato képes lesz leendo6 felelos kozépvezetoként sajat maga és beosztottai szamara a
biztonsagos és egészséget nem veszélyeztetd munkakdoriilményeket biztositani, ezzel kapcsolatos
ellendrzési, oktatasi, szervezési feladatokat megoldani. Képes lesz kdzremiikddni meglévd és
tervezés alatt alld6 munkahelyek és gépek kockazatértékelésében, és balesetmegel6zo és
intézkedések kidolgozasaban.

Kompetencidak

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodo (biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE),
valamint a mindségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kdvetelményrendszereket.

- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, munkaegészségligyi, informacidtechnologiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodod miiszaki eldirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkdzelitésbol egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Iranyitja és ellendrzi a szaktechnolodgiai gyartdsi folyamatokat a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes meghibasodasok diagnosztizaldsara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasdra mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemz6 online €s nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos ¢és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez0 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen meg

- Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi
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- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlodésiiket.

- Tervezési, iizemeltetési, ellendrzési feladatai megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.

- Felel6sséget vallal a terv- ¢és egyéb dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

- Bekapcsolodik a munkajahoz kapcsolodo kutatési és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban
a cél elérése érdekében autondom moddon, a csoport tobbi tagjaval egylittmiikddve mozgositja
elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Munkahelyi vezetdjének tutmutatisa alapjan iradnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Vezetd beosztasban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat, figyel beosztottjai szakmai fejlédésének eldmozditasara,
ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

Irodalom:

1. Dr. Nagy Imre (szerk): A MEGBETEGEDESEK FOGLALKOZASI EREDETENEK
AZONOSITASA, Obudai Egyetem, 2014

2. Felfoldi Krisztina, Kalman Lajos, Dr. Kapolna Ferenc: MUNKAESZKOZOK BIZTONSAGA,
NMH, 2014.

3.Utmutato a gépekrél szo16 2006/42/EK iranyelv alkalmazasihoz, Masodik kiadas, 2010. junius

Megjegyzés:
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Kritérium kovetelmények
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Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: Oraszém:ea+gy+lab Kredit: 0

Patronalas BTIPAT1BNF 0+1+0 Koév. : a
BTIPAT1BLF 0+5+0

Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény:

Dr. Ancza Erzsébet egyetemi docens -

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretein bellil a hallgaték segitséget kapnak az Egyetem oktatdsi rendszerébe
torténd beilleszkedésiik vonatkozdsaban. A hallgatdk kozotti személyes kapcsolataik
erésodnek. cél a kozosség megteremtése. Hétr6l hétre attekintik az elottik allé
feladatokat, (itemezett zarthelyi dolgozatok és beadandd feladatok kiemelésével. A
hallgaték megismerik az Egyetemen alkalmazott szabalyzatokat, kreditrendszert,
Osztondijakat. A patrondld tanarok ismertetik az el6addsokra, gyakorlatokra késziilés
modszereit, jegyzetkészitési technikakat. A Kar felzarkdztaté programokat hirdet a
jelentésebb lemorzsolddast okozd targyakbdl. Megismerik a hallgatok a potlasi
lehetdségeket. Tajékoztatast kapnak a kovetkezd félév tantdrgyainak felvételével és a
regisztraciés idészakban elvégzendd feladataikkal kapcsolatban. Megismerik a hallgatdi
jogviszony szlineteltetésével, megsziinésével kapcsolatos kotelezettségeiket.

Kompetencidk:

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.
- Megosztja tapasztalatait tarsaival igy segitve fejl6désiiket.
- Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas megolddasara.

- Torekszik az 6nml(ivelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

Irodalom:

1) Obudai Egyetem Tanulmanyi és vizsgaszabalyzata
Microsoft Word - 23np-tvsz-20210204-clean (uni-obuda.hu)

2) Hallgatdi juttatasi és téritési szabalyzat
Az Obudai Egyetem Hallgatoi Kovetelmenyrendszerenek 2. szamu melleklete Hallgatoi Jutt
atasi_es Teritesi Szabalyzat 2021.november 1..pdf (uni-obuda.hu)

3) Obudai Egyetem Diakigazolvany szabalyzata
az-obudai-egyetem-diakigazolvany-szabalyzata.pdf (uni-obuda.hu)

4) Fegyelmi és kartéritési szabalyzat
az-obudai-egyetem-hallgatoi-fegyelmi-es-karteritesi-ugyek-elbiralasanak-rendje.pdf (uni-

obuda.hu)
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https://uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2019/02/obudai_egyetem_tanulmanyi_es_vizsgaszabalyzata_20210301.pdf
https://uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2021/06/Az_Obudai_Egyetem_Hallgatoi_Kovetelmenyrendszerenek_2._szamu_melleklete_Hallgatoi_Juttatasi_es_Teritesi_Szabalyzat_2021.november_1..pdf
https://uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2021/06/Az_Obudai_Egyetem_Hallgatoi_Kovetelmenyrendszerenek_2._szamu_melleklete_Hallgatoi_Juttatasi_es_Teritesi_Szabalyzat_2021.november_1..pdf
https://uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2020/06/az-obudai-egyetem-diakigazolvany-szabalyzata.pdf
https://uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2020/06/az-obudai-egyetem-hallgatoi-fegyelmi-es-karteritesi-ugyek-elbiralasanak-rendje.pdf
https://uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2020/06/az-obudai-egyetem-hallgatoi-fegyelmi-es-karteritesi-ugyek-elbiralasanak-rendje.pdf

5) Tanulmanyi ligyrend
az-obudai-egyetem-tanulmanyi-ugyrendje-20200901- 0.pdf (uni-obuda.hu)

Megjegyzés:
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https://uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2019/04/az-obudai-egyetem-tanulmanyi-ugyrendje-20200901-_0.pdf

Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: Oraszdm: ea+gy-+lab Kredit: 0

Gépmiihely gyakorlat I. | BGGYM12BNF 0+2+0 Kov: a
BGGYM12BLF 0+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény: -

Dr. Horvath Richard egyetemi docens -

Ismeretanyag leirdsa:

A targy elsddleges célja megismertetni a hallgatokat a miihelyrendszerii szemlélettel. Altalanos
baleset és munkavédelem, ezen kiviil ezek részletezése, kiilonos tekintettel a forgacsold mithelyekkel
kapcsolatosan. Eszterga gép felépitésének, részeinek megismerése. Eszterga forgacsold szerszamok
ismerete. Forgacsol6 mozgasok megismerése, forgacsolasi paraméterek értelmezése. FObb eszterga
miveletek megismerése.

Kompetencidk:

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapveté mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek ilizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elbirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkdzelitésbol egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

- Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megoldasa soran 6nalloan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.

- Bekapcsolodik a munkdjahoz kapcsolodo kutatasi €s fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a
cél elérése érdekében autonom modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgdsitja elméleti
¢és gyakorlati tudasat, képességeit.

Irodalom:

1. Ambrusné dr. Alady Marta — Galla Janosné — Dr. Sipos Sandor: Gyartastechnologia alapjai 1.
jegyzet

2. Oktat¢ altal kiadott segédletek

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: Oraszdm: ea+gy-+lab Kredit: 0

Gépmiihely gyakorlat II. | BGGYM23BNF 0+2+0 Kov: a
BGGYM23BLF 0+10+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény: Gépmihely gyakorlat 1.

Dr. Horvath Richard egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok felkészitése és elmélyitése a forgacsolas és gépkezelés gyakorlati részében. Elemi
esztergalyos és maros miiveletelemeken keresztiil, bemutatni, megértetni a technologiak felépitését.
Hagyomanyos esztergak és marogépek, furogépek készségszintli kezelésének begyakoroltatasa.

Kompetencidak:

- Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, mérOberendezéseit.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elbirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkdzelitésbol egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddd egyeb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezo legyen.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

- Tervezési, lizemeltetési, ellendrzési feladatai megoldasa soran 6nalloan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.

- Bekapcsolodik a munkdjahoz kapcsolodo kutatasi €s fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a
cél elérése érdekében autonom modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgositja elméleti
¢és gyakorlati tudasat, képességeit.

Irodalom:

1. Ambrusné dr. Alady Marta — Galla Janosné — Dr. Sipos Sandor: Gyartastechnologia alapjai 1.
jegyzet

2. Oktato altal kiadott segédletek

Megjegyzés:
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Robottechnika specializacio

57



Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit:5

Szenzorok és aktuatorok BMXSA15BNF 3+0+2 Kév :v
BMXSA15BLF 15-0-10

Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:

Dr. Nagy Istvan egyetemi docens Elektronika

Ismeretanyag leirdsa:

Ez a tantargy az elektrotechnika és elektronika targyakra éplil, ugyanis azok tanult elemei
maximalisan szikségesek a szenzorok és aktudtorok mikddésének megértésére. Egy
mechatronikai rendszer felépitése: szenzorok (bemenet)-CPU-aktuatorok (kiment), ezzel
is a tantargy jelent&ségét szeretnémm kiemelni. A tananyag a szenzorok és aktuatorok
felosztdsdval kezd6dik. A szenzorokat tobbféleképpen osztalyozhatjuk (pl.. mikodés,
méret, intelligencia, ...) mindezeket attekintjiik. Az aktuatorokat 3 nagy csoportba soroljuk
(elektromos, pneumatikus, hidraulikus). Ezek kozll a pneumatikus és hidraulikusokat
kiilon tantargy keretén (pneumatika hidraulika) ismertetjlik. Az aktudtorok kapcsan at kell
ismételni a mozgdsformakat és azok matematikai kifejezéseit, hogy a
mozgasinformacidkat fel tudjuk irni. A szenzorokndl a fizikai jelenségek matematikai
leirdsa fontos, hogy azokat villamos jelekké tudjuk alakitani. Tovabbi fontos feladat a
szenzorok zavardsi jellemzGinek lokalizaldsa és szlirése. A tananyag kozepétdl a
legjellemz6bb szenzorok és aktuatorok mikddése, matematikai modelljei kertlnek
ismertetésre.

Elsajatitandé szakmai kompetencidk

a) tudasa:

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott szenzorokat/aktuatorokat, azok el8allitasat,
tulajdonsagait, m(ikodésiket, jellemzbit és alkalmazdasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit,
alapvet6 mukodésiket mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind
irdnyitastechnikai megkdzelitésbél.

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel
kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés mddszereket.

- Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgy(ijtés, optikai (kameras) érzékelés, képfeldolgozas
eszkOzeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

b) képességei:
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- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi
termékek és technolégidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitasi, modellezési
elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai
megkozelitésbél.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind
iranyitastechnikai megkozelitésbdl.

c) attitldje:

-Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi
szakteriletek kozotti 6sszekots, integrald szerep betoltésére.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az
alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részterileteken és
munkavégzéséhez kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott

munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben torténjen meg.

Irodalom:

1. Szenzor- és aktudtortechnika, Halmai, 2011, tankoényvtar.hu, EDUTUS f&iskola

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit:5

Robottechnika I. BMXRT15BNF 2+0+3 Kév :v
BMXRT15BLF 10+0+15

Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:

Dr. Nagy Istvan egyetemi docens Mechanika Il.

Ismeretanyag leirdsa:

Robot fogalma, robotika egyes againak ismertetése. Kinematikai strukturak, fontosabb
robotkonfiguraciok. Robotok modellezésének szintjei (geometriai, kinematikai és dinamikai).
Vektor- és matrix miiveletek, 2D és 3D transzformaciok, rotacios és homogén transzformacios
matrixok. Térbeli pozici6 és orientacio leiras. Ipari robotok geometriai és kinematikai modellezése.
Denavit-Hartenberg transzformacio, dekompoziciés eljarast, Jacobi-matrix. Kinematikai
szingularitas. Ipari robotok palyatervezése, optimalis trajektoria tervezés.

Ipari robotok offline és online programozasa. PTP (Point-To-Point) és CPC (Continous Path
Control) mozgasvezérlés.

Elsajatitandé szakmai kompetencidk

a) tudasa:

- Osszefliggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz koétott
természettudomanyos és m(iszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

« sz

kilonboz6 teriletein.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban haszndlatos alapvetd mérési eljardsokat, azok
eszkozeit, mliszereit, méréberendezéseit.

- Ismeri az alapvet§ gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos
szamitasi, modellezési, szimulacios mddszereket.

- Ismeri az ipari robotok Gizemeltetésével kapcsolatos biztonsagi elSirdsokat.
b) képességei:

- Képes egy ipari robot kézi izemmoddban térténé mozgatasara, egyszeri robotprogramok
fejlesztésére.

- Elméleti tudasat felhaszndlva képes egyszerld hibakdédok olvasdsara, egyszerd hibak
kezelésére.

- Képes 6sszetett robotrendszerek lizemeltetése soran felmerilé nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalldéan bdviteni és az Uj elméletet a probléma
gyakorlati megoldasaban alkalmazni.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikodtetésében hasznalatos eljarasok és informaciés technolédgidk elméleti modelljének
tovabbfejlesztésére.
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- Egylttmikodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérndki, informatikai
szakteriletek specialistdival.

- Képes a kreativ problémakezelésre és az Osszetett feladatok rugalmas megolddsara,
tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

c) attitlidje:

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérndoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazdsaban.

- Munkadja soran vizsgalja a fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetfségét;

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddsmadd
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Torekszik szakmai kompetenciadi fejlesztésére, Gnmlivelésre, autondm tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonall, min&ségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

Irodalom:

1. Dr. Rudas Imre Dr. Bencsik Attila: Robottechnika BMF jegyzet
2. Somlé J., Lantos B.,P.T. Cat, Advanced Robot Control. Akadémiai Kiadd, Budapest 1997
3. Khalil, Wisama & Dombre, Etienne. (2004). Modeling, identification and control of robots.

4. Mester Gyula: Robotika, Typotex Kiadd, 2011

5.Segédletek: Programozasi segédlet a FANUC robotokhoz; Mitsubishi — programozasi segédlet.

RobotStudio (ABB) — programozasi segédlet.
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit:5

Robottechnika 11. BMXRT26BNF 2+0+3 Kov :v
BMXRT26BLF 10+0+15

Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:

Dr. Nagy Istvan egyetemi docens Robottechnika I.

Ismeretanyag leirdsa:

Redundans robotok kinematikaja. Hamilton elv, Lagrange-féle mechanika, Euler-Lagrange
mozgasegyenletek. Ipari robotok dinamikai modellezése. Ipari robotok hajtasrendszerei, szenzorai.
Robotiranyitas, kiszdmitott nyomaték szabalyozas.

Ipari robotok haladd programozéasa. Szerszam bemérési modszerek. Vezérlési szerkezetek
alkalmazasa, 10 miveletek, specialis mozgasutasitasok, parhuzamos programszalak készitése
(multitasking).

Elsajatitandé szakmai kompetencidk

a) tudasa:

- Elsajdtitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletli gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmddot.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

« sz

kulonb6z6 teruletein.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktudtorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél.

- Ismeri az alapvet6é mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a gépészeti és
finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

- Ismeri az ipari robotok program fejlesztéséhez sziikséges alap technikdkat.
b) képességei:

- Képes egy ipari robot kézi Gzemmaddban torténd mozgatdsara, komplexebb robotprogramok
fejlesztésére.

- Onalléan képes programkédok értelmezésére, javitasara.

- EIméleti tuddsat felhaszndlva képes ipari robotok egyszer(i problémadinak diagnosztizaldsara,
egyszer(i hibakddok olvasasara, 6nalld hibakeresésre.

- Képes 0Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeril6 nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

- Képes eredeti Otletekkel gazdagitani a szakterlet tudasbazisat.
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- Képes értelmezni és jellemezni a robotrendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl.

- Képes a mechatronika teriiletén felmerilé legljabb kutatdsi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba
az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszinlség és az értékalapusag mellett.

c) attitlidje:

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a moiiszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérndoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazdsaban.

- Munkadja soran vizsgalja a fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét;

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientdlt gondolkoddasmadd
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Torekszik szakmai kompetencidi fejlesztésére, Gnmlivelésre, autondm tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

Irodalom:

1. Dr. Rudas Imre Dr. Bencsik Attila: Robottechnika BMF jegyzet

2. Somlé J., Lantos B.,P.T. Cat, Advanced Robot Control. Akadémiai Kiadd, Budapest 1997

3. Khalil, Wisama & Dombre, Etienne. (2004). Modeling, identification and control of robots.
4. Mester Gyula: Robotika, Typotex Kiadd, 2011

5.Segédletek: Programozasi segédlet a FANUC robotokhoz; Mitsubishi — programozasi segédlet.
RobotStudio (ABB) — programozasi segédlet.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszam: ea+gy+lb Kredit:4
PLC kommunikaciés BMXPK17BNF 2+0+2 Kov :é
rendszerek

BMXPK17BLF 10+0+10
Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékovetelmény: PLC alapismeretek
Dr. Nagy Istvan egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

Ebben az ismeretanyagban a didkok részletesen megismerik a PLC kommunikacids rendszereket,
buszrendszereket, Ugy a belsé (CPU blokkon beliili), mint a kiilsé (ipari) sinrendszerekre
vonatkozolag. A tananyag a haldzati ismeretekkel kezd6dik, , majd halézatok &sszekapcsolasi
lehetdségeit vizsgdlja, figyelembe véve az atviteli kozegeket (vezetékes, WiFi, ...). Vizsgadlja az
atviteli médokat (soros/parhuzamos) és a hozzafarasi modokat (Token, Master-Slave, CSMA,
CSMACD). Nagy hangsulyt fektet a master-slave, kapcsolatokra, majd az egyes ipari
buszrendszerek halézati architekturdira (ISO-OSI modelljei, FRAME-ek felépitése).

Kompetencidk

Tudasa:

Ismeri a mechatronika szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el64llitasat, jellemzéit és alkalmazdsuk
feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket, szenzorokat
és aktudtorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mukodésiket mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl

- Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen belll a gépészeti és
finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjai.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapveté mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mdszereit, mér6berendezéseit

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat

- Ismeri a szakterllet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési moddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgdsszabalyozasi termékek és technoldgidk
tervezéséhez kapcsoldédd alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdl.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdél.
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- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek tizemeltetéséhez kapcsoldodd miszaki elGirasokat, az intelligens
gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai,
iranyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi 6sszefliggéseit

Képességei:

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfelel6 hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(
gondolkodasra, a kiilonb6z6 teriletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag
szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

- Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudds birtokdban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelG kitartassal és monotdniatlréssel rendelkezik.
- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekotd, integrald szerep betoltésére.

- Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére

- Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival igy segitve fejl6désiiket.

Irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvdn, Vezérléstechnika; Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001

2. Ajtonyi I., Gyuricza l.: Programozhatd irdnyitdberendezések, haldzatok és rendszerek, Mduszaki
koényvkiadd, Budapest, 2002

3. Eléaddsanyag:

http://siva.bgk.uni- obuda.hu/jegyzetek/Mechatronikai_alapismeretek/PLC/

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Bevezetés a gépi tanulasba | BMXBG15BNF 1+0+2 Kov ¢
BMXBG15BLF 5+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Frigyik Béla Andras egyetemi docens -

Ismeretanyag leirasa:

Az targy célja a gépi tanulas modszereinek attekintése. A hallgatok egy rovid bevezetést kapnak az
adattudomanyba. Megismerkednek az ellendrzott tanitas két alapvetd modszerével: a statisztikus
és a gépi tanitason alapulé modszerekkel. Izelitdt kapnak a szupport vektor gépek és faktorizacios
gépek modszerek korébol. Ezek utdn a nemellenérzott tanitds kiillonbozo analiziseirdl fognak
hallani: Félig strukturalt adatok szabaly alapu, idésor alapu, kapcsolat, ut és szdveg alapu
analizisérél. Betekintést kapnak a nemellendrzott tanitasnal hasznalt halézat analizis és
optimalizacio alapjaiba. Végiil a kiilonb6z6 modellek értékelése és alkalmazasa lesz a téma.

Kompetencidk:

- Ismeri az alapveté gépészeti, villamos- ¢és iranyitastechnikai  rendszerekkel
kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulacios modszereket.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyljtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldoé technikait.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technologiak tervezéséhez kapcsolodo alapveté szamitasi, modellezési elveit, médszereit, mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkéozelitésbél.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, {1j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

- Tervezési, lizemeltetési, ellenorzési feladatai megoldasa soran 6nalloan valasztja ki és alkalmazza
a relevans probléma megoldéasi modszereket.

- Bekapcsolodik a munkajahoz kapcsolodo kutatési és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban
a cél elérése érdekében autondom modon, a csoport tobbi tagjaval egylittmiikodve mozgositja
elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Irodalom:

1. Stuart Russell, Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkdzelitésben. (2. kiadas),
Panem Kiad6 Kft., 2005.

2. Carlos Andre Reis Andre Reis Pinheiro, Mike Patetta, Introduction to Statistical and Machine
Learning Methods for Data Science, SAS Institute (2021)

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit:5

Mobil robotok miikodési BMXMR16BNF 2+0+1 Kov v
alapjai
BMXMR16BLF 10+0+5
Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. Nagy Istvan egyetemi docens Robottechnika I.

Ismeretanyag leirasa:

Az elsé onmiikodé mobilrobotok (AGV) miikddési modozatai. A mobilrobotok (hardware)
felépitése: vezérlés, helyvaltoztatds, érzékelés. Jardszerkezetek és kinematikai alapjai: kerekes
mobilrobotok (3- 4) kerék, lanctalpas robotok, lengd robotok, repiilé robotok, Iépegeté robotok.
Vezérlés: kommunik4cid a robot és iranyitas k6zott — robotiranyitas, fedélzeti iranyitd (dontéshozo)
berendezések. Mobilrobotok érzékeldi: vizudlis (kameras, latorendszeres) és nem vizualis
(kiilonbozé  szenzorok) érzékeldk. Palyatervezoé algoritmusok: Green- Shepp, BUG1- 2,
véletlenszerli, hullamterjedéses, potencialmez6. Multi agensti mobilrobot rendszerek felépitése,
vezérlési lehetdségei. A munkatér felosztasa (dekompozicid). A gyakorlati 6rakon a ROBOTINO
mobilrobot programozasa, kommunikacios lehetdségei és vezérlési stratégiainak megismerése.

Kompetenciak

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd milkodésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbol.

- Ismeri az alapveté mechatronikai tervezési elveket, modszereket ezen belill a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analog és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos
szamitasi, modellezési, szimulacidos modszereket.

- Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgyiijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, mérOberendezéseit.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgésszabalyozasi termékek és
technologiak tervezéséhez kapcsolodo alapvetd szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki eldirasokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.
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- Képes az clektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonbozé teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szoban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz0d online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki €és az élettudomanyi szakteriiletek
kozotti 6sszekotd, integrald szerep betoltésére.

- Torekszik arra, hogy dnképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen meg.

- Nyitott és fogékony az 0j, korszer(i és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara, kiilonosen
az okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 01j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

- Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi.

Irodalom:

1. Martin Davis Adams: Sensor modelling, Design and Data Processing for autonomous
Navigation, World Scientific Series in Robotics and Intelligent systems, 1999.

2. G. Dudek, M. Jenkin: Computational Principles of Mobile Robotics, Cambridge University
Press, 2000.

3. J.A. Castellanos, J.D. Tardos: Mobile Robotr Localization and Map Building, Kluwer
Academic Publisher, 2000.

4.]. Borenstein, H.R. Everett, L. Feng: Where am 1? Sensors and Methods for Mobile Robot
Localization, MIT, USA, 1996.

5. J.L. Jones, B.A. Seiger, A.M. Flynn: Mobile Robots, A.K. Peters, Natick, Massachusetts, 1999.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit:3

Szamitégépes tervezés BMXST15BNF 0+0+2 Kov :é
BMXST15BLF 0+0+10

Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:

Dr. Urmds Antal adjunktus Szamitdgépes tervezérendszerek

Ismeretanyag leirdsa:

CAD/CAM rendszerek kapcsolata, ezen rendszerek csoportositasa — szakmai tagozddasa.

A NYHL tervezés torténeti fejlédése. A NYHL gyartasi folyamata. Elektronikus alkatrészek
bemutatdsa. AZ EAGLE program felépitésnek ismertetése. Kapcsolasi rajz készitd
programrész: racs beallitdsa, keretezés, alkatrészek keresése és lehelyezése, vezetékek és
buszok rajzoldsa, dramkori elemek tulajdonsdgainak mddositasa, hibaellenGrzés,
gyakorlds. Nyaktervezé programrész: panelméret beallitds, huzalozds, automatikus
huzalozas, hibaellendrzés, rézfelliletek rajzolasa, gyarto fajlok készitése.

Kompetencidk

- Ismeri a mechatronika szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktudtorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 mikodésiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

- Ismeri az alapvet6é mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a gépészeti és
finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél.

- Képes meghibasodasok diagnosztizdlasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbél.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek
0sszekotd, integrald szerep betoltésére.

- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gép
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddd egyéb szakterdl
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Irodalom:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kéd: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4
Finommechanika BMEFM15BNF 0+2+0 Kov :¢é
BMEFM15BLF 0+10+0

blended e-learning

Tantdargyfelelds: Beosztds: Elokovetelmény:
Prof. Dr. Pokoradi Laszlo egyetemi tanar Géprajz alapjai

Ismeretanyag leirdsa:

Finommechanikai kotdelemek, kotések - Nem oldhatd kotések képlékeny alakitassal (Szegecs,
Peremezett, Redds, Korc, Hajlitott és elcsavart fiiles, Besajtolasos), Anyaggal zar6 kotések
(Forrasztas, Hegesztési eljarasok, Tapasztott kotések, Beolvasztasos kotések, Bedgyazasok),
Oldhat6 kotések (Bajonettzarak, Befeszitett kotések, Dobozos kotések)

Dinamikus energiatarolok — Energia atalakitok (Matematikai inga, Fizikai inga, Billegd), Kinetikus
energiatarolok (Lenditétomeg, Porgettyli), Vezetések (Finommechanikai siklocsapagyak,
Miiszeripari gordiildcsapagyak, Csucs- (tii-) agyazasok, Elagyazas, Kiilonleges csapagyak)
Hajtasok (strlodason alapuld, vondelemes, kényszerkapcsolatu, csavarmenetes)
Mozgasakadalyozo miiszerelemek — Megakasztas (teljes, egyiranyu, engedd), Megfogas (teljes,
egyiranyu, engedo)

Sebességszabalyozo miiszerelemek - Csillapitod berendezések (Folyadék- és 1égsurlodason alapulo
csillapitd berendezések, Orvényaramu csillapitok), Fordulatszam szabalyozok (Szilard testek
surlodasan alapuld fékes centrifugal szabalyozok, Folyadék- és légsurlodason alapuld fékes
szabalyozok, Orvényaramu szabalyozok), Gétlos szabdlyozok (Sajat lengés nélkiili gatlos
szabalyozok, Sajat lengésii gatlos szabalyozok)

Kompetencidk:

Tudas

Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok elballitasat, jellemzoit és
alkalmazasuk feltételeit.

Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, modszereket ezen beliill a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.
Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté miikodésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

Képességek

Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudés birtokaban folyamatosan megujul.

Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitiidok

Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek, modszerek
megismeréseére.

Autonomia és felel6sség

Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza
a relevans problémamegoldasi modszereket.

Irodalom:

1. Hildebrand, S.: Finommechanikai épitéelemek. Budapest, Miiszaki Kényvkiado, 1970.

2. Kuti I.: Finommechanikai elemek és készlilékek. Budapest, Miiszaki Konyvkiadd, 1997.

3. Petrik O.: Finommechanika és miiszerkonstrukcio. Budapest, Miiszaki Koényvkiado, 1970.

4. Petrik O.: Finommechanika. Budapest, Miszaki Kényvkiado, 1974.

5. Richter, O.- Voss, R.: A finommechanika szerkezeti elemei. Budapest, Miiszaki Kényvkiado,
1958.
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Tdrgy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Miiszaki optika BMEMO15BMF 1+1+0 Kov ¢
BMEMO15BLF 5+5+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Prof. Dr. Ruszink6 Endre egyetemi tanar

Ismeretanyag leirasa:

Fénytani alapismeretek.

A geometriai optika alapjai.

Optikai eszkdzok: tavesd, mikroszkop.
Radiometriai, fotometriai mennyiségek mérése.
Interferometria.

Fényforrasok

Szintan, a szinrendszerek, szinmérés.

Kompetencidak

Ismeri a geometriai optika és a hullamoptika legfontosabb Gsszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket
felépitd terminologiat.
Ismeri a geometriai optika alapvetd szamitasi modszereit, a kiillonbozo optikai eszk6zok

miuko6dési elveit.

Képes 1j informaciok onallo megszerzésére és feldolgozasara. Képes adott témakorhdz,
szakteriilethez tartoz6 tudas alkalmazasara.

Tanulasi helyzetekben, feladatokban nyitott a tudasat noveld tevékenységekre. Az
érdeklédésének megfeleld szakteriilet, a végzett szakma irant elkStelezett.

Irodalom:

1. Abraham,Wenzel, Antal, Kovacs: Miiszaki optika
(http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/book.html )

2. Santa: Optika és latoérendszerek (http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-
0017 45 optika_es_latorendszerek/adatok.html )

3. Optika (szerk: Dr. Abraham Gy.) Panem McGraw Hill, Budapest, 1998)

Megjegyzés:
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http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/book.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_45_optika_es_latorendszerek/adatok.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_45_optika_es_latorendszerek/adatok.html

Intelligens iranyitasi rendszerek specializacio
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm: ea+gy+lb  Kredit: 4

Intelligens iranyitasi BMXII16BNF 2+0+1 Kév.: v
rendszerek alapjai
BMXII16BLF 10+0+5
TantargyfelelGs: Beosztds: El6kévetelmény:
Dr. Nagy Istvan egyetemi docens Fuzzy kovetkeztet6 rendszerek,
BMXFK15BNF

Ismeretanyag leirdsa:

Valdszinliségszamitasi alapok (Bayes). RealTime, AnyTime rendszerek miikédésének megismerése.
A neuralis hdlézatok mikodési alapjainak attekintése Stabilitds. Tanulds. Tanuld hdélézatok.
Alkalmazasok. A halézatok megvaldsitdsa.

Genetikus halézatok mlkodési alapjai, definicidk, halézatokkal megvaldsitott optimalasi eljardsok
ismertetése, megismerése, gyakorld példan keresztili hasznalata MatLab kdrnyezetben.

Real Time, AnyTime rendszerek m(ikodési alapjai.

Kompetencidk

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapvet6 mérési
eljdradsokat, azok eszkozeit, mlszereit, mér6berendezéseit

- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel
kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldciés médszereket.

- Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési mdodszereit,

azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédd alapvet6 szamitasi, modellezési elveit,
madszereit, mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai
megkozelitésbdl

-Alkalmazza a mechatronikai rendszerek (izemeltetéséhez kapcsoléddé miszaki
el6irasokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsanak,
Uzemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbdl
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara,
és rendszerszint( gondolkodasra, a kiilonb6z6 teriletek szakértSivel szakmailag
targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

-Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai
ismeretek, mddszerek megismerésére

- Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megoldasa sordn 6nalléan
valasztja ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi modszereket.

Irodalom:
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1.Almos A., Horvéth G., Varkonyiné Kdczy A.: Genetikus algoritmusok, Typotex, Budapest, 2002

2.Intelligens rendszerek és alkalmazasaik, Dombi Jézsef

Kéczy T.L, Tikk D.: Fuzzy rendszerek, Typotex, Budapest, 2000

3.R. Fullér: Introduction to Neuro-Fuzzy Systems, Advances in Soft Computing Series, Springer-
Verlag, Berlin/Heildelberg, 2000

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszém: ea+gy+lb Kredit: 4
Adaptiv szabalyozasi BMXAM17BNF 2+0+1 Kov :é
modszerek
BMXAM17BLF 10+0+45
Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény:
Dr. Lukdcs Judit egyetemi Modern folyamatszabalyozasi mddszerek,
adjunktus BNXMM15BNF

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretein belll a hallgatdék betekintést nyerhetnek az adaptiv rendszerek &ltalanos
jellemz6it. Bemutatasra kerlilnek a hierarchikus strukturdak és rendszerek. A hallgatdk
megismerkedhetnek a specidlis elGrecsatolt és visszacsatolt haldzatok sajatossagaival.
Részletezzilk a Fuzzy-neuro-genetikus hibrid eljarasokat, kiemelve ezek dontéstamogatd és
szakért6i rendszerekben valé alkalmazhatdsagdnak lehetéségeit. Végil a nemkonvencionalis
megoldasok hatterével is megismerkediink.

Kompetencidk:
- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel
kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldciés mddszereket.

- Ismeri a szamitogépes irdnyitds, mérésadatgyjtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapveté mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgdsszabalyozasi
termékek és technolégidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitasi, modellezési
elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai
megkozelitésbdl.

- Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integrdldsara, és
rendszerszintli gondolkoddsra, a kilénb6z6 teriletek szakértGivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokdaban folyamatosan megujul.

- Nyitott és fogékony az 4], korszer(i és innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazasara, kiilondsen
az 6koldgiai gazdalkoddssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos terileteken.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mdodszerek
megismerésére.
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Irodalom:

1. Stefanovic, M.J., Safonov, M.G., Safe Adaptive Control: Data —Driven Stability Analysis and
Robust Synthesis, Springer Verlag London, 2011

2. Wang, C,, Hill, D.J., Deterministic Learning Theory for Identification, Recognition and Control,
CRC Press, 2010

3. Lakhmi C. Jain, Clarence W. de Silva, Intelligent Adaptive Control: Industrial Application, CRC
Press, 1998

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszém: ea+gy+lb Kredit: 4
Gépi tanulas statisztikus BMXGS15BNF 2+0+1 Kév :v
megkozelitésben

BMXGS15BLF 10+0+45
Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény:
Dr. Frigyik Béla Andras egyetemi docens -

Ismeretanyag leirdsa:

Az targy célja a statisztikus gépi tanulas mddszereinek attekintése. A hallgaték egy révid
bevezetést kapnak az gépi tanulasba. Megismerkednek az statisztikus tanulas elméleti
alap fogalmaival: valdszinliségelmélet és statisztika alapjaival, valamint a riziké elmélet
alapjaival. izelit6t kapnak a statisztikus gépi tanulds néhany gyakorlati kérdésébél: hogyan
értékeljink ki egy ellen6rzott tanuldsi médszert, mi a legkozelebbi szomszéd maddszere,
hogyan keressiink felsé korlatok modszerekre. Ezek utan keril sor a szupport gépi
tanulasba valé bevezetésre. Betekintést kapnak a tanulds soran haszndlt optimalizacios
algoritmusok alapjaiba. Végiil a kernelek elImélete keriil megbeszélésre.

Kompetencidk:

- Ismeri a szamitogépes irdnyitds, mérésadatgylijtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapveté mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési moédszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralésara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonbozd teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szoban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar
¢s idegen nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

-- Nyitott és fogékony az 0j, korszer( és innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazasara, kiilondsen
az 6koldgiai gazdalkoddssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

- Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére.

Irodalom:

1. Stuart Russell, Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkdzelitésben. (2. kiadas),
Panem Kiadd Kft., 2005.

2. Rodrigo Fernandes de Mello, Moacir Antonelli Ponti, Machine Learning. A Practical Approach
on the Statistical Learning Theory, Springer (2018)
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3. Sugiyama, Masashi, Introduction to Statistical Machine Learning, Morgan Kaufmann (2016)

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Logisztikai robotizacio BMXLR16BNF 2+0+1 Kov :¢
BMXLR16BLF 10+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Molnar Ildik6 egyetemi docens Logisztikai alapismeretek, BMELG16BNF

Ismeretanyag leirasa:

A targy célja, hogy a hallgatok betekintést nyerjenek a rendkiviil dinamikusan terjed6 logisztikai
robotok vilagaba. A félév soran részletesen megismerik a raktarlogisztikaban €s gyartaskozi
logisztikdban hasznalhatd robot technologidkat a komissidzas, szortirozds és anyagmozgatas
tertileteken. Ezek mellett kitekintiink az ipari kornyezetben miikodd automata takaritogépek
lehetdségeire is. A megolddsok ismertetése soran a hallgatok tudést szerezhetnek a rendszerek
tervezéséhez és iizemeltetéshez kapcsolodo fogalmakrol. A félév soran a gyakorlati 6rak keretein
beliil a hallgatokat gyarlatogatasra vissziik, ahol éldben is megnézhetik az eldadasokon tanult
rendszereket.

Kompetencidk:

e) tudasa

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgésszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd
mukodésiiket mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbol.

- Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, bedgyazott rendszerek, optikai
érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési €s programozasi
modszereit.

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel
kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

f) képességei

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgéasszabalyozasi
termékek és technologiak tervezéséhez kapcsolodo alapvetd szamitasi, modellezési
elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbol.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelhdritasi eljaras
kivalasztasara mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbol.

g) attitiidje
- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi
szaktertiletek kozotti 6sszekotd, integrald szerep betoltésére
- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, (1j szakmai
ismeretek, modszerek megismerésére.
- Nyitott és fogékony az 1j, korszeri és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara,
kiilondsen az dkoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

h) autonémiaja és felelossége
- Tervezési, lizemeltetési, ellenorzési feladatai megoldasa soran Onalléan valasztja ki és
alkalmazza a relevans problémamegoldéasi modszereket
- FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentacioiban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért
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Irodalom:

Lérincz Katalin: A logisztika alapjai, BMF BGK

Mester Gyula: Robotika, Typotex Kiadd, 2011
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszém: ea+gy+lb Kredit: 5

Rendszerszimulaci6 BMXRS15BNF 2+0+1 Kév :é
BMXRS15BLF 10+0+5

Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékovetelmény: Rendszertechnika,

Dr. Pokoradi Laszlo

egyetemi tanar

BMXRT13BNF

Ismeretanyag leirdsa:

Rendszermodellezési és rendszerszimulacios alapfogalmak; Modellalkotasi eljarasok;
Determinisztikus matematikai modellek; Sztochasztikus rendszer-, és folyamatmodellek;
Rendszer-szimulacios eljarasok; Modellezési bizonytalansagok és azok elemzési modszerei; A
Monte-Carlo szimulécios rendszer-, és folyamatelemzési modszerek.

Kompetencidk

Képes értelmezni €s jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind

gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintii gondolkodasra, a kiilonb6z6 teriiletek szakértivel szakmailag targyalni,

gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind szoban.

Irodalom:

1. Pokoradi, L.: Rendszerek és folyamatok modellezése, Campus Kiadd, Debrecen, pp. 242. (ISBN
978-963-9822-06-1). https://www.prosysmod.hu/

2. M. Csizmadia, B. — Nandori, E., Modellalkotas, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2003., pp.

579

3. Broinstejn, I. N., Szemengyajev, K. A., Musiol, G., Miihlig, H. (2006). Matematikai kézikdnyv,

Typotex, Budapest.

4. Zadeh, L.A,, Polak, E., Rendszerelmélet, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1972., p. 476

5. Heinz, S., Mathematical Modeling, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2011.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 4

Egy- és tobbagensii BMXEM17BNF 3+0+1 Kév.: v
mobilrobot rendszerek
BMXEM17BLF 15+0+5
Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:
Dr. Nagy Istvan egyetemi docens Haladé algoritmusok,
BMXHA14BNF

Ismeretanyag leirdsa:

Az egy- és tobbagens(li, kooperalé mobilrobotok mikodési alapjainak onszervez6désének attekintése.
Ontanulds, megerdsitett tanuldsi médszerek ismertetése.

Multi-agensu feladatok végrehajtasa, pdlyatervezések, Team-robots mikodések.
Viselkedés-orientdlt robotok mikodése (RL, Q-tablak)
Evolucids robotrendszerek (GA, NN)

Esettanulmanyok vizsgalata, MatLab kdrnyezetben irt szimulaciékon keresztiil.

Kompetenciak

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket, szenzorokat
és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiket mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl

-Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi mddszereit

-Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi
termékek és technolégidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitasi, modellezési
elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai
megkdzelitésbél.d

-Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki el6irdsokat, az intelligens
gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai,
irdnyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi 6sszefliggéseit

-Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és rendszerszint(i
gondolkodasra, a kiilonb6z6 teriletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan
el6adni, mind irdsban, mind széban.

-Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére

-Tervezési, Uzemeltetési, ellenérzési feladatai megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket
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-Bekapcsolédik a munkdjahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél
elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval egylittmiikodve mozgdsitja elméleti és
gyakorlati tudasat, képességeit

Irodalom:

1. Leadott 6rai anyag

2. J.Liu, J. Wu: Multi-agent robotic systems, CRC Press, 2001

3. lasd: Moodle
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Tdrgy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 5
Fuzzy kovetkeztetd BMXFK15BNF 2+0+1 Kév :é
rendszerek

BMXFK15BLF 10+0+45
Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:
Dr. Lukdcs Judit egyetemi Matematika I.

adjunktus BTXMAM1BNF

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretein belll a hallgatok betekintést nyerhetnek a klasszikus, kétértékd logika
korlataiba. Feltdrasra kerlilnek lagyszamitasi modszerek nyudjtotta lehetéségek. A hallgatdk
megismerkedhetnek a Fuzzy halmazelmélet sajatossagaival, a legjellemz6bb halmazelméleti
miiveletekkel és azok jellegzetességeivel. Részletezzilk a Fuzzy kovetkeztet6 rendszerek
m(ikbdése elméleti és gyakorlati megkozelitésben egyarant (Mamdani és Sugeno eljarasokon
keresztil). Végezetiil szdmos, gyakorlatban is alkalmazott probléman keresztil emeljik ki a Fuzzy
alapu rendszerek sziikségességét.

Kompetencidk:
- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel
kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldciés mddszereket.

- Ismeri a szamitdgépes iranyitds, mérésadatgy(jtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapveté mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi
termékek és technolégidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitasi, modellezési
elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai
megkozelitésbdl.

- Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintld gondolkodasra, a kilonb6z6 terlletek szakértSivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eladni, mind irdsban, mind széban.

- Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan meguijul.

- Nyitott és fogékony az 0j, korszer(i és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazdsara, kiilondsen
az 6kologiai gazdalkoddssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos terileteken.

- Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére.
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Irodalom:

1. Kéczy, L. T., Tikk, D. (2000). Fuzzy rendszerek. TypoTEX, Budapest.

2. Kdczy, L. T., Tikk, D., Botzheim, J. (2008). Intelligens rendszerek. Széchenyi Istvan Egyetem,
Gyor.

3. Chakraverty, S., Sahoo, D. M., & Mahato, N. R. (2019). Concepts of Soft Computing. Singapore:
Springer.

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszém: ea+gy+lb Kredit: 4
Mikroszamitégépes BMXMS16BNF 2+0+2 Kév :v
rendszerek

BMXMS16BLF 10+0+10
Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény:
Dr. Frigyik Béla Andras egyetemi Elektronika

adjunktus

BMXEL13BNF

Ismeretanyag leirdsa:

Beéagyazott rendszerek felépitése, 6 komponenseik. Integralt &ramkorok kozotti digitalis
kommunikacios csatornak, 12C, 1-wire, SPI, UART, CAN. Assembly programnyelv alapjai,
PIC mikrovezérl6k architektaraja, utasitaskészlete. Operacios rendszerek nélkiili rendszerek.
Beagyazott szoftverfejlesztés specidlis eszkozei (ICSP, JTAG, ICD). Mikrovezérlok és
mikroprocesszorok, perifériak. Digitalis adatatvitel, ipari kommunikacié, RS232, RS485, USB,
MODBUS, ProfiNET. Mikroszamitogépes aramkorok tervezési alapjai. PIC mikrovezérld
alkalmazasa.

Kompetencidk

Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonbdzo teriiletek szakértéivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind szdoban.

Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzo online és nyomtatott szakirodalmat magyar €s
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megtjul.

Irodalom:

1. Fodor Attila, Voroshazi Zsolt: Beagyazott rendszerek és programozhato logikai eszkozok.
(Egyetemi tananyag). Typotex, 2011.

2. Kénya Laszlé-Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérl6k alkalmazastechnikdja, ChipCAD Kft., 2009.

3. Microchip Technology Inc, PICmicro, Mid-Range MCU Family Reference Manual,

4. Dr. Neelesh Jain: Testing Embedded System, ISBN: 978-3330331174, 2019

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 5

Modern BNXMM15BNF 3+0+1 Kov: v
folyamatszabalyozasi

médszerek BNXMM15BLF 15+0+5

Tantargyfelelos: Beosztds: Elokovetelmény:

Prof. Dr. Szabolcsi Robert egyetemi tanar Matematika 11, BTXMAM2BNF

Ismeretanyag leirdsa:

Okatasi cél: A rendszerelmélet modern, mechatronikai alkalmazasokban fontos modellezési és
szabalyozasi moédszereinek megismertetése a Hallgatokkal.

Tematika: Robotok mozgasegyenletének altalanos szerkezete. Euler-Lagrange mozgasegyenletek,
dinamikai modell és hianyossagai; A dinamikai modell kézvetlen felhasznaladsa a szabalyozasban:
a Kiszamitott Nyomaték Elvii Szabalyoz6é (Computed Torque Control) és tulajdonsagai,
hianyossagai; Palyakovetés megtervezése eldirt exponensekkel és altalanosabban PID tipusu
hibavisszacsatolassal; Stabilitasi feltétel: Riemann soratrendezési tétele, Cayley-Hamilton tétel,
Jordan-féle kanonikus alak, nilpotens matrixok, Lyapunov egyenlet. Egyszerii alulatereszt
zajszird etrvezése és hasznalata. Modellhibdk és kiilsé zavarok kompenzalasa: a Valtozo
Struktaraju / Csuszd6 Mod Szabdlyozo; Adaptiv szabalyozok: Lyapunov 2. ,.direkt” modszere,
stabilitds definiciok, a ,,x fiiggvényosztaly”. Kvadratikus Lyapunov fiiggvények; Prototipus:
Adaptiv Inverz Dinamika Szabalyozd; Fixpont Iteracios Adaptiv Szabalyozok; Modell Referencias
Adaptiv  Szabalyozo. Szimulaciok: a Julia programnyelv és hasznalata szimulacids
munkaprogramokra. Alulhajtott rendszer lehetséges szbalyozasa.

Kompetencidk:

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mukodésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy{ijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

- Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, modszereket ezen beliil a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analég és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

- Ismeri a szamitogépes iranyitds, mérésadatgyijtés, beadgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miszereit, méréberendezéseit.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technologiak tervezéséhez kapcsoldodd alapvetd szamitasi, modellezési elveit, modszereit, mind
geépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
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mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintii gondolkoddsra, a kiilonbozo teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irasban, mind széban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudés birtokdban folyamatosan megtjul.

Irodalom:

Kotelezo: Az elbadashoz ingyenesen biztositott PDF formaju jegyzet €s programozasi segédletek

Ajanlott:

1. Prof. Dr. Szabolcsi Robert: Szabdlyozdselmélet, Obudai Egyetem, ISBN 9789634491880,
p472, 20109.

2. Dr. Szabolcsi Robert: [ranyitdstechnikai rendszerek tervezése és vizsgalata MATLAB
kérnyezetben, Obudai Egyetem, ISBN 9789634491873, p396, 2020.

3. Kemin Zhou, John C. Doyle, Keith Glover: Robust and Optimal Control, Pearson; 1 edition,
1995.

4.J. K. Tar, L. Nadai, 1. J. Rudas: System and Control Theory with Especial Emphasis on
Nonlinear Systems, TYPOTEX, Budapest, 2012, ISBN 978-963-279-676-5

Megjegyzés:
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Kotelezéen valaszthato targyak
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Targy neve: NEPTUN- kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Programozhat6 vezérlo BMWPV16BMF 2+0+2 Kov v

aramkorok
BMWPV16BLF 10+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztds: Elokovetelmény: Digitalis technika

Dr. Nagy Istvan egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

Az alapvetd programozhatd logikai aramkor- csaladok (PLA, PAL, GAL, FPGA, CPLD)
besorolasa, megismerése, felépitése és miikddési modjai.

PLA- aramkorok: felépitése, programozasa programozoi lap segitségével

PAL- aramkorok: felépitése, programozasa programozéi matrix segitségével, JEDEC program
megirasa, tesztelés és ellendrzési programok.

GAL éaramkorok: felépitése, programozasa LabView eszkozzel
FPGA aramkorok: felépités, programozas LabView eszkozzel

CPLD eszkozok felépitése. Programozhatosagot biztositd eszkozok, keresztpontok technologiaja.
VHDL-ben valé FPGA programozasi alapismeretek

Kompetencidk:

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eldallitdsat, jellemzoit és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikddésiiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Ismeri az alapveté mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen belill a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analég és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos
szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

- Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgyiijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvet tervezési és programozasi modszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, mérOberendezéseit.

- Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, eldirasokat.

- Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyljtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgéasszabalyozasi termékek ¢és
technologiak tervezéséhez kapcsolddo alapvetd szamitési, modellezési elveit, modszereit, mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.
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- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki eléirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, iizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

- Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras kivalasztasara
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonbozé teriiletek szakértdivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind szoban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megtjul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriiletek
kozotti 6sszekotd, integrald szerep betdltésére.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

- Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlodésiiket.

Irodalom:

1. Dr. Bencsik Attila — Felker Péter: Digitalis technika BMF Budapest, 2003.

2. Gal T.: Programozhat6 logikak BME - tankdnyvkiado, 1994.

3. P. Ammon: Kapumatrix- aramkorok, Miiszaki konyvkiado, 1989.

4. Segédanyagok, lasd Moodle

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Légi robotok BMWLR16BNF 2+0+2 Kov v

repiilésszabalyozasa
BMWLR16BLF 10+0+10

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény: —

Prof. Dr. habil. Szabolcsi | egyetemi tanar
Roébert

Ismeretanyag leirdsa:

Repiiléstorténet. UAV-torténet. UAV alkalmazédsok polgari-, és katonai feladatokra. UAV
osztalyozas. Merevszarnyu, és forgoszarnyu UAV. Repiilésmechanikai alapismeretek.
Koordinata-rendszerek. UAV térbeli mozgds matematikai modellezése. Kormdanyerdk,
nyomatékok. Az egyenesvonalii mozgas egyenletei, atviteli fliggvényei-, és allapot-egyenletei.
A forgobmozgas egyenletei, atviteli fiiggvényei-, és allapot-egyenletei. Nemiranyitott,
er6hatasmentes légijarmiivek analizise id6-, és frekvenciatartomanyban. Stabilitas fogalma. A
statikus és a dinamikus stabilitas kritériumai. Robotpilota-elmélet. Stabilitas-javito rendszerek,
azok felépitése, és iranyitastechnikai vizsgalata. UAV repiilésének automatizalasa. Euler-
szogek stabilizal6 rendszerei. A d6lési szog stabilizalo rendszer teljes kort (alapjel kovetés,
zavarelharitds, stabilitds, mindség) iranyitastechnikai vizsgalata. Az irdnyszog stabilizald
rendszer teljes korti (alapjel kovetés, zavarelhdritas, stabilitds, mindség) iranyitastechnikai
vizsgalata. A bolintd szog teljes kort (alapjel kdvetés, zavarelharitds, stabilitds, mindség)
iranyitastechnikai vizsgalata. Magassagstabilizal rendszerek. Sebességstabilizalo rendszerek.
Modern automatikus repiilésszabalyozo rendszerek. Aktiv repiilésszabalyozas.

Kompetencidk:

-Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok {izemeltetése soran gytiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonbdz6 modon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

-Képes rendszerszemléletli, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

-Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az
elektronikaval/elektrotechnikaval ¢€s szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integral6d
berendezések, folyamatok és rendszerek teriiletén.

-Képes 0Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeriilé nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalldan bdviteni és az 1j elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

-Képes eredeti Gtletekkel gazdagitani a szaktertilet tudasbazisat.

-Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és human eréforrasok felhasznaldsanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

-Képes a mechatronikai rendszerek ¢és folyamatok tervezésében, szervezésében €s
mikddtetésében hasznalatos eljarasok ¢és informacids technologidk elméleti modelljének
kidolgozasara és tovabbfejlesztésére.
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-Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati
megoldasara.

-Képes a mechatronika tertiletén felmeriild legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

-Egyiittmiikddési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérnoki, informatikai és
¢lettudomanyi szakteriiletek specialistaival.

-Képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldéaséra, tovabba az
¢lethosszig tart6 tanulasra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalaptsag mellett.

Irodalom:

1. Prof. Dr. Szabolcsi Robert: Automatikus repiilésszabalyozo rendszerek. Csillapito
automatak. Robotpilotak. Palyavezérlo és palyaszabalyozo rendszerek. ISBN:
9789634491866, Budapest: Obudai Egyetem, 657 p, 2021.

2. Prof. Dr. Szabolcsi Robert: Pilota nélkiili 1égijarmiivek automatikus repiilésszabalyozo
rendszerei: Rendszertervezés és rendszervizsgalat. Budapest: Obudai Egyetem, ISBN:
9789634491682, 640 p, 2020.

3. Prof. Dr. Szabolcsi Robert: Légi robotok automatikus repiilésszabalyozasa, Obudai
Egyetem, ISBN 978-615-5460-23-4, 478 oldal, 2016.

4. McLean, D. Automatic Flight Control Systems, Prentice-Hall, International Ltd., 1990.

5. Dorf, R.C. — Bishop, R.H. Modern Control Systems, Prentice-Hall International Inc., 2014.
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