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A MECHATRONIKAI MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK TANTERVE
1. Képzési cél

A képzés célja mechatronikai mérnokok képzése, akik képesek vilagszinvonalon a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikéval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralni, alkalmasak
mechatronikai berendezések, folyamatok €s rendszerek, valamint intelligens gépek koncepcidjanak
kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, gyartastervezésére, valamint iizemeltetésére és
karbantartasara. Képesek mechatronikai rendszerekhez sziikséges 0j technologiak, eljarasok, anyagok
kifejlesztésére, bevezetésére; magasabb szintli vezetési, iranyitasi és szervezési feladatok ellatasara; a
miszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és innovacio feladatainak ellatasara; hazai, és nemzetkozi szintii
mérndki projektekhez vald kapcsolddasra, azok iranyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaiknak doktori
képzésben torténd folytatisara.

2. Képzési teriilet: miiszaki

3. Képzési id6 és a képzés nyelve:

- nappali, magyar 4 félév, dsszesen 8§96, 882 ora

- nappali angol 4 félév, Gsszesen 896, 882 ora

- levelez6, magyar 4 félév 6sszesen 320, 315 6ra

4. Megszerzendo kreditek szama: 120 kredit

5. Végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:
* végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

» szakképzettség: okleveles mechatronikai mérnok

» a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Mechatronical Engineer

6. A képzés fobb teriiletei

Kredit pont
Természettudomdanyi alapismeretek (20-35 kredit) 20
Gazdasagi ¢s huméan ismeretek (10-20 kredit) 10
Szakmai torzsanyag (15-35 kredit) 29
Szabadon valaszthato targyak (min. 6 kredit) 7
Differencialt szakmai ismeretek (40-60 kredit) 54
Osszesen: 210

7. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok
7.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: a mechatronikai mérndki alapképzési szak

7.2. A 7.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsosorban szamitasba vehet6: a miiszaki
képzési teriiletrél az anyagmérndki, a biztonsagtechnikai mérndki, had- és biztonsagtechnikai mérnoki,
a hivatasos replilogép-vezetdi, a gépészmérndki, a kdnnylipari mémnoki, az épitdmémoki, a miiszaki
foldtudomanyi, a vegyészmérnoki, a kornyezetmérnoki, az energetikai mérndki, a villamosmérnoki,

az ipari termék- és formatervez6 mérnoki, a kozlekedésmérnoki, a jormiimérndki, az informatika képzési
teriiletrdl a mérndkinformatikus, az agrar képzési teriiletrdl mezdgazdasagi és élelmiszer-ipari
gépészmérndki alapképzési szak.

7.3. A 7.4. pontban meghatirozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti
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szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsdga elfogad.

7.4. A 7.2. és 7.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezdk esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valo belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valé belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 70 kredit az alabbi
teriiletekrol:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, mechanika, elektrotechnika) teriiletérdl 20 kredit;

- gazdasdgi és humdn ismeretek (gazdasdgi és menedzsment ismeretek, kornyezetvédelem,
mindségbiztositds, munkavédelem, tarsadalomtudomany, pszicholdgia) teriiletérdl 10 kredit;

- szakmai ismeretek (altaldnos miiszaki ismeretek, mechatronikai ismeretekbdl villamossagtan,
informatika, anyagtudomdny és -technoldgia, méréstechnika és jelfeldolgozas, iranyitastechnika)
teriiletér6l 40 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan

- a 7.2. pontban meghatarozott alapképzési szakon diplomaval rendelkezé legalabb 40 kredittel [ezen
beliil gépészeti ismeretekbdl legalabb 10 kredit, villamossagtani ismeretekbdl legalabb 10 kredit,
informatikai ismeretekbdl legalabb 10 kredit, mechatronikai (iranyitastechnika) ismeretekbdl legalabb
10 kredit],

- a 7.3. pontban meghatarozott alapképzési oklevéllel rendelkez6 legalabb 50 kredittel rendelkezzen.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzoé krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

8. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét idétartamot elérd egybefiiggd, szakmai gyakorlohelyen
szervezett gyakorlat, melynek tovabbi kdvetelményeit a tanterv hatarozza meg. A szakmai gyakorlat
kritérium kdvetelmény, szorosan kapcsolodik a diplomamunkahoz

9. Testnevelés
Két félév testnevelés targy teljesitése kovetelmény.
10. Idegennyelvi kévetelmények

A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfoku (B2), komplex
tipusa nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

11. A képzés formai

a) Nappali

b) Levelezo

12. Az ismeretek ellendrzése
a) Alairas

b) Evkozi jegy

b) Vizsga

c) Zarovizsga



13. A zaroévizsgara bocsatas feltételei:
a) Végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
b) A biralo altal elfogadott szakdolgozat

A zarovizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany megszerzése. Végbizonyitvanyt a felsoktatasi
intézmény annak a hallgaténak allit ki, aki a tantervben el6irt tanulményi és vizsgakdvetelményeket és
az eldirt szakmai gyakorlatot — a nyelvi kovetelmény teljesitése és a szakdolgozat elkészitése kivételével
— teljesitette, és az eloirt kreditet megszerezte.

14. A zarodvizsga részei:

A zéardvizsga a szakdolgozat védésébdl €s a tantervben eldirt 3 zarovizsga targybol tett komplex szobeli
vizsgabol all. A szobeli vizsga kérdés-sorat a jeldltek a zardvizsga el6tt 30 nappal megkapjak. A
zardvizsgan a felkésziilési id6 kérdésenként legalabb 15 perc.

15. A zarovizsga eredménye:

A szakdolgozatra €s a zardvizsga szobeli részére kapott érdemjegyek — a zarovizsga targyak szamat
figyelembe vevé — sulyozott atlaga az alabbiak szerint:

7. =(SZD + Z1+7Z2+...+Zm)/(1+m).
16. Oklevél kiadasanak feltétele:
» Sikeres zarovizsga
* Nyelvi kdvetelmény teljesitése
17. Valaszthaté specializaciok:
* jarmtimechatronika
» intelligens mechatronikai rendszerek

18. Hatalybalépés ideje: 2023. szeptember 1.

Budapest, 2022. november 15.

Prof. Dr. Rajnai Zoltan
dékan
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Tantargyleirasok



Természettudomanyi alapismeretek



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 4

2+2+0 Kov.: v
Alkalmazott matematika 10+10+0
Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Hanka Laszl6 egyetemi docens -

Ismeretanyag leirdsa:

Matrixalgebra. Linearis transzformaciok sajatértéke, sajatvektora. sajatérték elmélet alkalmazasa.
Matrixok diagonalizalasa, hasonld matrixok, matrixok hatvanyozasa. Szimmetrikus matrixok,
pozitiv definit, negativ definit matrixok. Kvadratikus formak osztalyozasa. Ortogonalis matrixok.
Matrixok szingularis felbontasa. Regularis €s elnyelé Markov-lancok vizsgalata.
Egyenletrendszer legjobban kozelitd megoldasa, a legkisebb négyzetek modszere. Polinom
interpolacio, spline-interpolacio.

Els6 és masodrendt differencidlegyenletek megoldasa, numerikus moédszerek, Euler és Runge-
Kutta modszerek.

Tobbdimenziés  Taylor-sorok  és  alkalmazasaik.  Elsérendi  alland6é  egyiitthatoju
differencialegyenlet-rendszerek. Allandé varidlasanak a modszere linedris rendszerekre és
magasabb rendii egyenletekre. Altalanositott sajatvektor. Matrix kitev6jii exponenciélis fiiggvény.
Rendszerek numerikus megoldésa.

LTI rendszerek vizsgalata, konvoluci6, atviteli fiiggvény, Bode-diagram. Valés és komplex
Fourier-sor. Laplace-transzformacio, Fourier-transzformacio, z-transzformaci6 és alkalmazasai. A
MatLab szoftver alkalmazasa probléma megoldasra.

Kompetenciak:
2. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
3. Ismeri a szakteriiletéhez kotddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
4. Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi modszereit.
16. Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
17. Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.
30. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére €s elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
34.. Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.
41. Varatlan dontési helyzetekben is Onalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
42. Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Irodalom:

Galantai Aurél (szerk.): Numerikus modszerek

Rozsa Pal: Linedaris algebra és alkalmazasai

Pontrjagin: Differencidlegyenletek

Stoyan Gisbert: MATLAB, Typotex 2005




Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm:ea+gy+lb Kredit: 4
Mechanika valogatott 2+1+0 Kov.:v
fejezetei 10+5+0

Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:

Dr. Czifra Arpad egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: A targy oktatasanak célja, hogy — a BSc képzésben a Fizika és a Mechanika targyak
keretében tanult mechanikai ismereteket megerdsitse (Szilardsagtan). Megismertesse a hallgatdkat
az anyagi pontokbdl és merev tes-tekbél allé mechanikai rendszerek mozgdasallapotanak leirasaval
(Kinematika), a mozgdsegyenletek felirdsaval és megoldasaval (Kinetika), tovabbd e rendszerek
egyensulyi allapota korili periodikus mozgdasaval (Linearis rezgéstan) kapcsolatos kérdésekkel,
tételekkel és - a gépészeti gyakorlatban el6forduld jellegzetes feladatok megolddsi médszerei révén -
ezek alkalmazasaival. A targy a tananyagot az MSc szintli matematika alkalmazdasdval targyalja.

Kompetencidk:

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnéki szakmahoz kotott
természettudomanyos és muiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkdja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitél is megkoveteli.

-Ismeri a gyartérendszerek-automatizalasa, és a robotizalds mddszereit, fejlesztési elveit,
lzemeltetési, karbantartasi mddszereit.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok Uzemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kilonb6z6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmaod alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval el@segiti  szakmai
fejl6désiket.

Irodalom:




1. Czifra Arpad (szerk.) Mechanika Ill (Mozgdastan), Elektronikus jegyzet (OE) 2013.

2. M.Csizmadia Béla-Nandori Ern6: Mechanika mérnokoknek, Mozgdstan, Nemzeti tankényvkiadd
(2002)

3. M.Csizmadia Béla-Nandori Erné: Mechanika mérnokoknek, Szildrdsagtan, Nemzeti tankdnyvkiadd
(2002)

4. Egert Janos: Alkalmazott mérndki rugalmassagtan, Egyetemi tananyag (SZE) 2013.

5. Hegedis Attila: Fejezetek a kinetikabdl REZGESTAN. Szent Istvan Egyetemi Kiadd, Godollg, 2015.

Megjegyzés:

10




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Valogatott fejezetek 24140 Kov v
villamossagtanbol 10+5+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény: —

Prof. Dr. habil. Szabolcsi | egyetemi tanar
Robert

Ismeretanyag leirasa:

Bevezetés, torténeti attekintés. Villamos halozatok. Halozati vizsgaldjelek. Atmeneti jelenségek.
A klasszikus szamitasi modszer. Az operatoros szamitasi modszer. Szamitogéppel tdmogatott
analizis. Halozatjellemz6 fiiggvények. A sulyfiiggvény. Az atmeneti fliggvény. Az atviteli
fiiggvény. Kétpolusparok, és azok alkalmazédsa. Kétpolusparok atviteli karakterisztikai, Bode- és
Nyquist-diagramok. Passziv szlirok és azok jellemz¢ fliggvényei. Egyendramu aramkordk és
halézatok. Fogalmak, jelenségek, torvények. Koncentralt paraméteri modell felépitése.
Egyenaramu aramkordk és halozatok szamitasa. Szinuszos mennyiségek komplex leirasa. Ohm-,
¢s Kirchhoff-torvényei valtakozoéadramu haldzatra. Szinuszos halozat leirasa, és szamitasa.
Valtakozo aramu villamos aramkorok és villamos halézatok. Szinuszos halozat teljesitményei.
Mozgo toltés és magneses mez6. Indukcid-torvények, erétorvények magneses mezében. Ampére,
Faraday, Lorentz torvényei. Forgogépek elmélete. DC és AC villamos forgogépek. Specialis
motorok és generatorok. Uzeméllapotok, jelleggorbék. Villamos gépek tranziens folyamatai.
Elektronikus rendszerek tulfesziiltségvédelme. Fogyasztok védelme tularamok ellen.

Kompetenciak:

-Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok ilizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara €s rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

-Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

-Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az
elektronikaval/elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald
berendezések, folyamatok és rendszerek teriiletén.

-Képes 0Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeriild nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bdviteni és az 11j elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

-Képes eredeti Gtletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat.

-Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és human eréforrasok felhasznaldsanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

-Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mitkddtetésében
hasznalatos eljarasok és informacios technologiak elméleti modelljének kidolgozasara és
tovabbfejlesztésére.
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-Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati
megoldasara.

-Képes a mechatronika tertiletén felmeriild legijabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

-Egyiittmiikodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérndki, informatikai és
¢lettudomanyi szakteriiletek specialistaival.

-Képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢lethosszig tartd tanulasra és elkotelezett a sokszinliség €s az értékalaptusag mellett

Irodalom:

1. Fodor Gy.: Halozatok és Rendszerek, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2006.

2. Zombory L.: Elektromagneses terek, Miiszaki Kiadd, Budapest, 2006.

3. Fodor Gy.: Villamossagtan példatar, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2001.

4. Paul, C.R. — Nasar, S.A. — Unnewehr, L.E.: Introduction to Electrical Engineering, McGraw-
Hill, Inc., Int. Eds., 1992.

5. Morris, N.M.: Electrical Circuit Analysis and Design, The MacMillan Press Ltd., 1993.

6. Edwards, J.D.: Electrical Machines, The MacMillan Press Ltd., 1986.

7. Bolton, W.: Electrical and Electronic Measurement and Testing, Longman Scientific &
Technical, 1992.
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Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 3
Hé- és aramlastan 2+0+0 Kov v
valogatott fejezetei 10+0+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény: Ho- és aramldstan

Prof.Dr. Ruszink6 Endre egyetemi tanar -

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy a hd- és dramléstan statisztikai értelmezésével €s analitikai leirdsaval foglalkozik. A
targy anyaga: Maxwell-Boltzmann eloszlasa az idealis gazban 1évo részecskék impulzusanak,
izotropia és fiiggetlenségi feltételek, normalizacio, a részecskékek mozgasi energiajanak atlaga. A
Maxwell-Boltzmann eloszlas ellenérzése a fénysebessége elérésével kapcsan, konkrét példak. A
részecskék sebességének abszolut értéke és mozgasi energia eloszlasa a homérséklet
fliggvényében. Részecskék aramlasa és részecskearam siirlisége sz idealis és valos gaz esetében a
Maxwell-Boltzmann eloszlas alkalmazasaval.

Kompetencidk:
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos €s specifikus matematikai,
természet- ¢s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a szakteriiletéhez kotddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és elméleteket.
- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasdhoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara.
- Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szadmitastechnikai,
konyvtari forrasait.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
- Nyitott az informatikai eszkdzok hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére €s alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten ismer és
kezel.
- Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Irodalom:

1. Herbert B. Callen: Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley &
Sons, 1985.

2. Callen: Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics (Wiley, 1985)

3. Tichy Géza és Kojnok Jozsef: Hotan (Typotex, 2001)

4. Plischke and Bergersen: Equilibrium statistical physics (World Scientific, 1994)

5. Bor Pal: Hétan (Nemzeti Tankonykiado 1994)

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN- kod Oraszdm:ea+gy+lab Kredit: 3

Polimer technologiak 2+0+0 Kov. = v
10+0+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Rathy Istvanné dr. egyetemi docens

Ismeretanyag leirasa:

A targy célja megismertetni a hallgatokkal a makromolekularis kémia alapjait, a polimerek
csoportositasat, a fontosabb lancépitési folyamatokat, a makromolekulak szerkezetét. Bemutatédsra
keriil a miiszaki céli polimerek technoldgiai csoportositdsa (hore lagyuld és hére keményedo),
muszaki tulajdonsdgaik, a millanyagipar legfontosabb alapanyagainak csoportositisa és
felhasznalhatosagaik, valamint specialis milanyagok tulajdonsdgai €s feldolgozhatosaguk. A
mianyag, alakos termékek gyarthatosaganak bemutatasa, froccsontési technoldgia ismertetés, a
frocesontd gép alkotd elemeinek, a froccsontdszerszam felépitése. A hagyomanyos froccsontési
eljarasoktol egészen a modern technoldogiakig. Az iireges alkatrészek gyartasanak technologiai
lehetdségei, merev fali csomagoldanyagok és jarmiiipari alkatrészek termék- és gyartastervezése.
Tubusok, flakonok, tartalyok. A gyors prototipus gyartasi modszerek, 3D nyomtatas (fém, polimer)
bemutatasa kiilonbdz6 gyartasi technologidk elonyeinek-hatranyainak részletezése. Kompozit
fogalma, kompozitok felosztasa a matrix anyaga illetve az er6sitd fazis anyaga, dimenzioja szerint.
Polimer kompozitok erdsitd anyagai. Hore keményedd és lagyuld polimer matrixii kompozitok
gyartastechnologiai ismeretei. A klasszikus kompozit technologiak mint a kézi laminalas, pultruzid
RTM, RIM, vakuumformazas, préselés elméleti, gyakorlati bemutatisa. Az extrizids
gyartastechnika alapjai, extraderek tipusai.

Kompetencidak:

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott polimer anyagokat, azok eldallitasat, jellemzoit
¢s alkalmazasuk feltételeit.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzo online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Nyitott és fogékony az 1j, korszeri és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara, kiilondsen
az 6kologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.

- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

Irodalom:

1) Cvikovszky T., Nagy P., Gaal J.: A polimertechnika alapjai, BME, Budapest, 2007.
(elektronikus jegyzet)

2) Pukanszky B., M6c¢z6 J.: Miianyagok, Typotex Kiado, Budapest, 2011. (elektronikus jegyzet)

3) Miskolczi N.: Miianyagok feldolgozasa, Pannon Egyetem, Veszprém, 2012.

4) Dunai A., Macskasi L., Kovacs J.G.: Miianyagok froccsontése, Lexica Kft., Budapest, 2003.

5) B. Vollmert: Polymer Chemistry, Springer-Verlag, New-York, 1973. e-ISBN-13: 978-3-642-
65293-6

6) G. Odian: Principles of Polymerization, 4th edition, Published by John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2004, ISBN 13: 9780471274001

7) Haber LE.: 3D adatfeldolgozas és gyartas I1., Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs, 2015.
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Gazdasagi és human ismeretek
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 5

Uzleti gazdasagtan 2+1+0 Kov. €
10+5+0

Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény: -

Dr. Takacsné Prof. Dr. Gyorgy | egyetemi tandr
Katalin Beatrix

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok megismertetése a legfontosabb piacgazdasagi kategdriakkal, az Uzleti vallalkozassal és
piaccal, azok gazdasdgi, tarsadalmi 6sszefliggéseivel, mikodésének sajatossagaival. Tovabbi oktatasi
cél az ismeretek alkalmazasanak elérése, a vallalkozasi szellem és szemlélet kialakitasa és
tovabbfejlesztése.

Kompetencidk

— Ismeri a vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkdzoket és modszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

— Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

— Képes a kreativ problémakezelésre és az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba
az élethosszig tart6 tanulasra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalaptisag mellett.

— Torekszik az onmiivelésre, Onfejlesztésre aktiv, egyéni, autonom tanuldssal.

— Munkaja és dontései sordn betartja a miiszaki, gazdasagi €s jogi szabalyozas, valamint a
mérndketika vonatkozo eldirasait.

— Dontéseit kortiltekintden, mas (elsdsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriiletek képviseldivel konzultalva,

— Onalldan hozza, amelyekért feleldsséget vallal.

—  Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem

— vart élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes kort

— figyelembevételével donteni.

Irodalom:

1.Helmut Schmalen,(forditotta Agardi llona): Altalanos lzleti gazdasagtan, Axel-Springer Kiadd,
Budapest, 2002

2. Dr. Rooz Jozsef: Vallalkozasok gazdasagtana, Perfekt Kiadd, Budapest,2003

3.Bardos Péter: Cégalapitas és befektetés az Eurdpai Unidban, HVG-Orac Kiadd, Budapest,2004

4.Lengyel Laszld: Véllalkozasi ismeretek, Kiilkereskedelmi Oktatdsi és Tovabbképz6 Kézpont, 2002

5.Chikan Attila: Uzleti fogalomtar, Alinea Kiadd, Budapest

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm:ea+gy+lb Kredit: 5

Mérnoki menedzsment 14240 Kov.: e
5+10+0

Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény: Uzleti gazdasagtan

Dr. habil Szeghegyi Agnes egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

A korszerli menedzsment fogalma, tartalmi elemei. Menedzserek a piaci kornyezetben. A
menedzsment kozéppontjaban az ember, az egyének és csoportok vezetése. Motivacié. Menedzser
és leader fogalmak, kapcsolata, megjelenése az elméletben és a gyakorlatban. Menedzser szerepek,
magatartas, vezetési stilusok dsszefliggései. F6bb menedzsment elvek, menedzsment rendszerek. A
vallalkozas életciklus menedzsmentje. A vallalkozas folyamata, életciklusa, fejlesztési stratégidja.
Egyensuly és valsag kérdései és menedzselése. Valtozas-, konfliktus- és valsdgmenedzsment. A
mindség, mint menedzsment filozéfia. MinGséglgyi rendszerek. A mindség elGallitasa, ellenbrzése
és tanusitasa. Menedzser készségek és képességek attekintése, a menedzsment gondolat gyakorlati
megvaldsitasanak lehetGségei és példai.

Kompetenciak

Tudasa:

-Ismeri a vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkozoket €s modszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges jogszabalyokat.

Képességei:

-Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kdrnyezeti- €s huméneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

-Képes a kreativ problémakezelésre s az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢lethosszig tarto tanulasra €s elkotelezett a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Attitilidje:

-Torekszik az onmiivelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondom tanulassal.

-Munkaja és dontései soran betartja a miiszaki, gazdasagi €s jogi szabalyozas, valamint a
mérndketika vonatkozo eldirasait.

Autondémidja és felelossége:

-Dontéseit koriiltekintéen, mas (elsdsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriiletek képviseldivel konzultalva,

Onalloan hozza, amelyekért felelosséget vallal.

-Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem

vart élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes kort
figyelembevételével donteni.

Irodalom:
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1.Kadocsa Gyorgy: Menedzsment mérndki alapismeretek. AMICUS Budapest, 2004

2.Kadocsa Gyorgy: Entrepreneurial Management. AMICUS PRESS Budapest, 2007

3.Bakacsi Gyula: Szervezeti magatartds és vezetés. KJK-Kerszov Budapest, 2001

4 Kocsis Jozsef: Menedzsment miszakiaknak. Mszaki Konyvkiadé Budapest, 1994

5.R06z Jozsef: Vezetésmddszertan. Perfekt Budapest, 2001

6.Barta Tamas-Téth Tihamér: Min6ségmenedzsment. Szdkratész K. Budapest, 1996

7.Tenner, A. R. —De Toro, I. J.: Teljes korli minéségmenedzsment. MK Budapest, 1996

Megjegyzés:
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Szakmai torzsanyag
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:ea+gy+1b Kredit: 5
2+0+3 Kov.: ¢

Beagyazott informatikai 10+0+15

rendszerek

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:-

Dr. Frigyik Béla Andras egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

Informatikai rendszerek felépitése, jelfeldolgozas alapjai: analdog jelek vizsgalata, FFT spektrum
analizis, digitalis szlirés, digitalis jelfeldolgozd processzorok. A bedgyazott rendszerek f6 jellemzoi,
alkalmazasi teriiletei. Beagyazott rendszerek architekturaja és a leggyakrabban alkalmazott perifériai.
Az iparban hasznalt kommunikacids csatornak jellemzdi. RS 232, RS 485, 12C, SPI, CAN protokollok
¢és azok programozasi kérdései. RISC, CISC processzorok jellemzdi. PIC mikrovezérldk jellemzoi és
programozéasuk. Mikrovezérld alapu aramkori kialakitasok és gyakorlati ismeretiik. Valos idejt
mintavételezés, mérés, adatfeldolgozas P, PI és PID szabalyozas. Beagyazott szoftverfejlesztés specialis
eszkozei (JTAG, ICD).

Kompetencidk:

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmodot.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodo gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodo informécios és kommunikécios technologiakat.

- Ismeri az intelligens beagyazott rendszerek felépitését, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas
ismeretekkel

- Ismeri a teljesitményelektronikai és mozgasszabalyozasi rendszereket, a mechatronikai
berendezések energiaellatdsanak modszereit, eszkozeit.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok {izemeltetése soran gytijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiillonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkoddsmod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integral6d berendezések, folyamatok
¢s rendszerek teriiletén.

Irodalom:

1.Szabolcsi R.: Modern szabalyozastechnika, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, egyetemi jegyzet,
Budapest, 2004.

2. Koénya Laszl6, Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérlok alkalmazastechnikéja, Budapest, 2009

3. Microchip Inc.: Embedded Control Handbook, 2009

4. Dr. Fodor, Dénes, Dr. Szalay, Zsolt: Autéipari kommunikacios rendszerek, 2014

1. Norbert Hesselmann: Digitalis jelfeldolgozas, Mdszaki Kényvkiadd, Bp. 1985.

2. Dr. Simonyi Erné: Digitalis sz(irék.
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Modellezés és szimulacio 2+0+1 Kov ¢
10+0+5

Tantdargyfelelos: Beosztas: Eljkovetelmény: Alkalmazott matematika

Prof. dr. Pokoradi Laszlo egyetemi tanar

Ismeretanyag leirasa:

A rendszertechnikai és rendszermodellezési alapfogalmak; A matematikai modellek
fogalma és felosztasa; Modellalkotasi eljarasok; Determinisztikus matematikai modellek;
Linearis és Nem-linearis matematikai modellek felallitdsa; Sztochasztikus rendszer-, és
folyamatmodellek; Rendszer-szimuldcios eljardsok; Modellezési bizonytalansagok és azok
elemzési modszerei; A Monte-Carlo szimulaciés rendszer-, €s folyamatelemzési modszerek.

Kompetencidak

Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technologiak tervezéséhez kapcsolddo alapvetd szamitasi, modellezési elveit, modszereit, mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbol.

Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbol.

Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar
¢és idegen nyelven, e tudés birtokadban folyamatosan megujul.

Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfelel6 hibaelharitasi eljaras
kivalasztasara mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai

megkozelitésbol.

Irodalom:

1. Pokoradi, L.: Rendszerek és folyamatok modellezése, Campus Kiado, Debrecen, pp. 242.
(ISBN 978-963-9822-06-1). http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/b_1.html

2. M. Csizmadia, B. — Nandori, E., Modellalkotas, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2003., pp.
579

3. Broinstejn, I. N., Szemengyajev, K. A., Musiol, G., Miihlig, H. (2006). Matematikai
kézikonyv, Typotex, Budapest.

4. Zadeh, L.A., Polak, E., Rendszerelmélet, Mliszaki Konyvkiadd, Budapest, 1972., p. 476

5. Heinz, S., Mathematical Modeling, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2011.

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Rendszer és 2+0+1 Kov ¢
iranyitaselmélet 10+0+5

Tantdargyfelelos: Beosztas: Eldkovetelmény:

Prof. Dr. habil. Szabolcsi | egyetemi tanar Alkalmazott matematika

Robert

Ismeretanyag leirasa:

Tobbvaltozoés dinamikus rendszerek allapottér reprezentacioi. Allapottér reprezentaciok
tulajdonsagai. Allapottér reprezentaciok elemzése: iranyithatosag, megfigyelhetéség. A Kalman-
féle kanonikus alak. Teljes allapot-visszacsatoldsu rendszerek szabalyozoinak tervezése a polus
allokaciés modszerrel. Optimalis szabalyozasok. A statikus optimalas. A dinamikus optimalas.
Szabalyozo tervezése linearis kvadratikus (LQ) modszerrel. Az LQR-modszer. Sztochasztikus
tobbvaltozoés  rendszerek. Dinamikus  szabalyozok  tervezése az  LQG-modszerrel.
Megfigyeldtervezés és a szeparacios elv. Paraméter és allapotbecslés. Robusztus szabalyozasok.
Paraméterbizonytalansagok modellezése. Robusztus szabalyozasok tervezése H, modszerrel.
Robusztus szabalyozasok tervezése a H, moddszerrel. Nemlinedris rendszerek. Statikus és
dinamikus nemlinearitasok. Nemlinearis rendszerek stabilitasvizsgalata. A leiro-fiiggvény
modszer. A Taylor-sorfejtés modszere. A Popov-kritérium. Nemlinedris rendszerek méretezése a
Ljapunov-mddszer segitségével. Cstiszomadd szabalyozasok. Komplex iranyitastervezési feladatok
megoldasa.

Kompetenciak:

-Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok ilizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara €s rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

-Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod alapjan
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

-Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az
elektronikaval/elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald
berendezések, folyamatok és rendszerek teriiletén.

-Képes 0Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeriild nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bdviteni és az 11j elméletet a probléma gyakorlati
megoldéasaban alkalmazni.

-Képes eredeti Gtletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat.

-Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és human eréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

-Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mitkodtetésében
hasznalatos eljarasok és informacios technologiak elméleti modelljének kidolgozasara és
tovabbfejlesztésére.

-Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati
megoldasara.
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-Képes a mechatronika terliletén felmerilé legijabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

-Egyiittmikodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérndki, informatikai és
¢lettudomanyi szakteriiletek specialistaival.

-Képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢lethosszig tartd tanulasra és elkotelezett a sokszinliség €s az értékalaptsag mellett

Irodalom:

1. Prof. Dr. Szabolcsi Robert: Szabdlyozdaselmélet, Obudai Egyetem, ISBN 9789634491880,
p472,2019.

2. Dr. Szabolcsi Robert: Iranyitastechnikai rendszerek tervezése és vizsgalata MATLAB
kérnyezetben, Obudai Egyetem, ISBN 9789634491873, p396, 2020.

3. Csaki, F.: Korszer(i szabalyozasi rendszerek, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1970.

4. Burns, R. S. Advanced Control Engineering, Butterworth-Heinemann, Oxford-Auckland-
Boston-Johannesburg-Melbourne-New Delhi, 2001.

5. Franklin, G. F. — Powell, J. D. — Emami-Naeini, A. Feedback Control of Dynamic Systems,
Prentice-Hall, Pearson Education International, 2002

6. Stefani, R. T. — Shahian, B. — Savant Jr., C. J. — Hostetter, G. H. Design of Feedback Control
Systems, Oxford University Press, New York-Oxford, 2002.

7. Lantos, B. Control System Engineering, Part I-1I, Modern Control Engineering, (in Hungarian),
Academic Press, ISBN 963-05-7922-7, Budapest, Hungary (2003).

8. Nise, N. S. Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, Inc., 2004.

9. Dorf, R.C. — Bishop, R.H. Modern Control Systems, Prentice-Hall International Inc., 2014.

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:ea+gy+1b Kredit: 4

Mechatronikai szerkezetek 24040 Kov.: v
10+0+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Eldkovetelmény: -

Dr. Czifra Arpad egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja: A jarmitechnikaban, finommechanikaban, gyartas- és robottechnikaban alkalmazott
komplex mechatronikai szerkezetek felépitésének bemutatasa, miikkodésének elemzése, lizem soran
fellépd igénybevételeinek targyalasa. A tantargyon beliil a hallgatok megismerkednek precizids siklo-
¢s gordiildcsapagyakkal, gordiilévezetékekkel, hajtastechnikai elemekkel, fékekkel, specialis
tengelykapcsolokkal. A tantargy teljesitését kovetden a hallgatok atfogo ismeretekkel rendelkeznek a
mechatronikaban alkalmazott gépészeti szerkezetekrol, képesek mitkodésiik, kinematikai, dinamikai,
szilardsagtani, tribologiai viszonyaik vizsgalatara, elemzésére, valamint a szerkezetek komplex
tervezésmodszertani ismereteivel.

Kompetencidk:

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kétott
természettudomanyos €s miiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati dsszefiiggéseket.

- Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, eldirasokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitol is megkoveteli.

- Ismeri a gyartérendszerek-automatizalasa, ¢és a robotizalas modszereit, fejlesztési elveit,
tizemeltetési, karbantartasi modszereit.

- Képes a mechatronikai rendszerek ¢€s folyamatok iizemeltetése soran gyujtdtt informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 moddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elsegiti  szakmai
fejlodésiiket.

Irodalom:

1. Czifra Arpad (szerk.) Mechatronikai szerkezetek, Elektronikus jegyzet (OE) 2021.

2. Czifra Arpad (szerk.) Mechanika IIT (Mozgastan), Elektronikus jegyzet (OE) 2013.

3. M.Csizmadia Béla-Nandori Ernd: Mechanika mérnokoknek, Mozgastan, Nemzeti tankonyvkiado
(2002)

4. Hegediis Attila: Fejezetek a kinetikab6l REZGESTAN. Szent Istvan Egyetemi Kiadé, Godolls,
2015.
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Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4

Statisztikus gépi tanulas 210+l Kov v
10+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Frigyik Béla Andras egyetemi docens -

Ismeretanyag leirasa:

Az targy célja a statisztikus gépi tanulas modszereinek attekintése. A hallgatok egy révid bevezetést
kapnak az gépi tanuldsba. Megismerkednek az statisztikus tanulds elméleti alap fogalmaival:
valosziniiségelmélet és statisztika alapjaival, valamint a riziké elmélet alapjaival. izelit6t kapnak a
statisztikus gépi tanulds néhany gyakorlati kérdésébdl: hogyan értékeljiink ki egy ellendrzott
tanuldsi modszert, mi a legkozelebbi szomszéd modszere, hogyan keressiink felsd korlatok
modszerekre. Ezek utan keriil sor a szupport gépi tanulasba valo bevezetésre. Betekintést kapnak a
tanulas soran hasznalt optimalizacids algoritmusok alapjaiba. Végiil a kernelek elmélete keriil
megbeszélésre.

Kompetencidk:

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

kiilonboz6 teriiletein.
- Ismeri az intelligens beagyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas ismeretekkel.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 modon torténd elemzésére, elméleti €s gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kititizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvalositasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérndki teriiletet 1)
ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletli €s folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten dnalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani.

Irodalom:

1. Stuart Russell, Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben. (2. kiadas),
Panem Kiad6 Kft., 2005.

2. Rodrigo Fernandes de Mello, Moacir Antonelli Ponti, Machine Learning. A Practical
Approach on the Statistical Learning Theory, Springer (2018)

3. Sugiyama, Masashi, Introduction to Statistical Machine Learning, Morgan Kaufmann (2016)

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 4
Szamitogepes 0+0+2 Ko6v.:é
tervezorendszerek

0+0+10
Tantdrgyfelelds: Beosztds: El6kévetelmény:-
Prof. Dr. Horvath Ldaszlé egyetemi tanar

Ismeretanyag leirdsa:

A targy a rendszerek dltal m(ikodtetett, kiber-fizikai-biolégiai strukturakat tartalmazd ipari és
kereskedelmi termékek mérnoki tevékenységeihez, azok élettartalmaban alkalmazott, jelenleg
legfejlettebb modellezési platform elméleti, metodikai és rendszertani alapjait ismerteti meg. A
targy oktatdsa a Virtudlis Kutaté Laboratériumban (VKL) folyik. A VKL-ben a Dassault Systémes
3DEXPERIENCE platformjan, tudomanyos-ipari célra konfigurdlt sajat felhé platform,
vilagszinvonalon all rendelkezésre, a targy teljes tematikajahoz. A tematika f6 elemeit a kollaborativ
terekben végzett mérndki modellezés, a szerep alapon rendelkezésre allé platform-komponensek
strukturdja, a hatarfelliilet abrdzolasu, alaksajatossag és funkciondlis sajatossag alapu és funkcionalis
organikus alakmodellek, a tomor testmodellek komplex mérndki kapcsolatai, a rendszerek
funkcionalis és logikai komponensek strukturajan definialt, viselkedés abrazolasokkal és a
rendszerszint(i modell virtudlis végrehajtasaval megvaldsuldé modellezése, a szitudcid alapu
rendszerszintl dontések, az additiv gyartasi technoldgidakkal kapcsolatos modellezési témak, a
fentieket kiegészit6 robotmodellezés, a modellek autondm miikodését biztosité tudas és kontextus
abrazoldsok, valamint az embernek, a termékkel kapcsolatdban vald egyszer(sitett ergondmiai célu
modellezése képezik. A VKL-ben a targy tematikdjadhoz kapcsolddé AIAMDI doktori témak allnak
rendelkezésre.
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Kompetencidak

- Osszefliggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnéki szakmahoz kotott
természettudomanyos és m(iszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletli gyakorlatorientdlt méri
gondolkodasmaddot.

- Ismeri a mechatronikai terileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontos
tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

< ses

kiilonboz6 terletein.
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.

-Ismeri a gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizdlds moddszereit, fejlesztési elveit,
lizemeltetési, karbantartasi modszereit.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok (izemeltetése soran gyUjtott informa
feldolgozasdra és rendszerezésére, kilonb6z6 mddon torténs elemzésére, elméleti és gyako
kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmadd alay
komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

Irodalom:

1.L. Horvath and I. J. Rudas, Modeling and Problem Solving Methods for Engineers. ISBN 0-12-
602250-X, Elsevier, Academic Press, 2004

2. E. Cohen, R. F. and R. G. Elber, Geometric Modeling with Splines: An Introduction, ISBN 156-8811-
37-3, AK Peters, Ltd., 2001

3. Saaksvuori and A. Immonen, Product Lifecycle Management, ISBN 354-0403-73-6, Springer, 2003

4. L. Horvath, L.: Szdmitdgépes tervezérendszerek, aktudlis oktatdsi anyagok és eset-tanulmanyok,
OE-NIK, 2022.

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b Kredit: 4

Fuzzy rendszerek 2+1+0 Kov.:v
10+5+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Prof. Dr. Pokoradi Laszlo egyetemi tanar Alkalmazott matematika

Ismeretanyag leirdsa:

Bevezetés a Fuzzy halmazokba (Crisp vs. Fuzzy). 2-értékd, 3-értékil, fuzzy logikak.
Fuzzy halmazok alapvet6 tipusai, Mamdani kozelités, Fuzzy intervallumok.

Fuzzy halmazok jellemzdi, alfa metszetek.

Miiveletek Fuzzy halmazokon: komplemensek, kettés komplemensek, metszetek, uniok.
Sugeno, Yager komplemensek.

Aggregécios operatorok,

Fuzzy relaciok, Binaris fuzzy relaciok,

Projekcio és hengeres kiterjesztés

Iranyitott grafok: reflexivitas, szimmetria, tranzitivitas

Gyakorlat: Fuzzy szabalyzo, példa: forditott pendulum.

Kompetenciak

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kotott
természettudomanyos €s miiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati dsszefiiggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmadot.

- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eldirasokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitol is megkoveteli.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodo gépészeti és villamos méréstechnikai,
valamint matematikailag €s informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, modszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikéaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
tizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Irodalom:

1.Kéczy T. Laszlo: Fuzzy rendszerek

2.Voros Gabor: Bevezetés a neuralis szamitastechnikaba

3.R. Jager: Fuzzy Logic in Control, 1995
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Jarmumechatronika specializacio
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszém: ea+gy+lb Kredit: 4

Jarmiimechatronika I 2+0+1 Kov v
10+0+5

Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény:

Dr. Szakacs Tamds Egyetemi docens Mdszaki fizika

Ismeretanyag leirdsa:

A jarmivek felépitése jarmiimechatronikai szempontok alapjan. Gépjarmiivek {6
szerkezeti részei, kiillonboz6 eréforrasok, hajtasrendszerek, felépitmények felfliggesztések
csoportositasa. Jarmiivillamossag, €s informatika. Motor-, €s hajtaslanc vezérlések. A
vezérlésben hasznalt szenzorok, kontrollerek, és aktuatorok.
Motortél a kerekekig tartd nyomatékatvitel jellemzd elemei (sebességvalto
tengelykapcsold,  differencialmii, stb)  Aktiv, és  passziv  felfiiggesztések,
lengéscsillapitasok, aktiv, és passziv biztonsagi elemek.

Kompetencidak:

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

« sy

kialonboz6 teriletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikdval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan
integralt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez,
lzemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

- Ismeri az intelligens bedgyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikh6z alkalmas
ismeretekkel.

- Ismeri a jarm(imechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lzemeltetési,
karbantartdsi médszereit.

- Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes 0Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeril6 nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

- Képes a mechatronika terlletén felmeril6é legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- EgylttmUkodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérndki, informatikai és
élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
- Torekszik az 6nm(ivelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.
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- Munk3ja és dontései soran betartja a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozds, valamint a
mérndketika vonatkozo el8irdsait.

Irodalom:

1. Szakacs Tamas Gépjarm(vek eratviteli berendezései. Obudai Egyetemi jegyzet.

2: Varga, Szauter: Jarmlmechatronika

3: Zinner: Gépjarmuiszerkezetek

Megjegyzés:
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Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: Oraszam: ea+gy+lb Kredit: 4

Jarmiimechatronika II 2+0+2 Kov :v
10+0+10

Tantdrgyfelelds: Beosztds: Elékévetelmény:

Dr. Szakdcs Tamas Egyetemi docens Jarmlmechatronika |

Ismeretanyag leirdsa:

Er6forrasok tipusai, karakterisztikai, Menetellenallasok, jarmiivek hossz-, €s
oldaliranyt dinamikaja, fékrendszerek, ABS, hossz-, és keresztiranyu stabilitasprogramok
miikddése. Jarmiivek tipikus fesziiltségszintjei, felhasznalt villamos energia trendje, egy-
két (harom) vezetékes rendszere. Energiamanagement. Vilagitorendszerek, és egyéb
jarmivillamossagi elemek. Klima, HVAC.

Kompetencidak:

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

« sy

kialonboz6 teriletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikdval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan
integralt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

- Ismeri az intelligens bedgyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikh6z alkalmas
ismeretekkel.

- Ismeri a jarm(imechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lzemeltetési,
karbantartdsi médszereit.

- Képes rendszerszemléletli, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmadd
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

- Képes 0Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeril6 nem szokvanyos problémadk
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

- Képes a mechatronika terlletén felmeril6é legujabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- Egylttmikodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérndki, informatikai és
élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
- Torekszik az 6nmlivelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

- Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.
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- Munk3ja és dontései soran betartja a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozds, valamint a
mérndketika vonatkozo el8irdsait.

Irodalom:

1. Szakacs Tamas Gépjarm(vek eratviteli berendezései. Obudai Egyetemi jegyzet.

2: Varga, Szauter: Jarmlmechatronika

3: Zinner: Gépjarmuiszerkezetek

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:ea+gy+1b Kredit: 4
2+0+1 Kov.: ¢

Jarmiielektronika 10+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Szakacs Tamas egyetemi docens Valogatott fejezetek villamossagtanbol

Ismeretanyag leirdsa:

Jarmiivek fedélzeti villamosenergia ellatdsa. Villamosenergia menedzsment. Jarmiivek hajtaslanca
(hagyomanyos, elektromos, hibrid). Otto és dizelmotorok elektronikus iranyitasa, lizemanyag ellatasa.
Jarmiivezetot segitd rendszerek. Fékrendszerek mechatronikaja. Menetstabilizalé rendszerek felépitése
¢s mikodése. Futomirendszerek elektronikaja. Félaktiv és aktiv lengéscsillapitas. Elektromos kormany.
Adaptiv tadvolsag szabalyozas (ACC) Egyéb kényelmi és biztonsagi berendezések elektronikédja (pl.
1égzsak, dvfeszités, vilagitds). Jarmiidiagnosztika.

Kompetenciak

- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eldirasokat, azokat munkéja sordn alkalmazza, ezt
munkatarsaitol is megkoveteli.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodo gépészeti €s villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag €s informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodo informécios és kommunikécios technologiakat.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok ¢és rendszerek tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, {iizemeltetéséhez ¢és
iranyitasahoz.

- Ismeri a muiszaki dokumentacio6 készitésének szabalyait és eszkozeit.

-Ismeri a teljesitményelektronikai €s mozgasszabalyozasi rendszereket, a mechatronikai
berendezések energiaellatasanak modszereit, eszkozeit.

- Ismeri az optomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

- Ismeri a jarmimechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartasi modszereit.

- Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integrald berendezések, folyamatok
és rendszerek teriiletén.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientélt gondolkodasmod alapjan
komplex megkdzelitésben végezze

Kotelezd, ill. ajanlott irodalom:

1. Bosch: Automotive Handbook Wiley

2. T. Denton: Automobile electrical and electronic system, 2018

3. K. Reif: Automotive Mechatronics Springer 2015

4. Rolf Isermann: Fahrdynamik-Regelung

5. SIMULINK® TUTORIAL

6. Tolgyessy Z. : Fedélzeti diagnosztika Maroti Kiado

7. Kofalusi P.: ABS-t61 ESP-ig,

8. dr. Frank T.- dr. Kovats M.: Benzinbefecskendezd és motormenedzsment rendszerek, Maroti Kiado
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9. Bosch ,,Sarga fiizetek”, Maroti Kiadd
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 4

Alternativ jarmiihajtasok 24140 Kov.: v
10+5+0

Tantdargyfelelos: Beosztas: Eldkovetelmény:

Dr. Lukécs Judit egyetemi adjunktus | Alkalmazott matematika

Ismeretanyag leirdsa:

Villamos jarmiivek fajtai. Villamos jarmiivek felépitése, a f6- és a segédiizem feladatai. Villamos
hajtasok kinetikédja és dinamikdja. A vontatassal kapcsolatos kovetelmények. Szabvanyos és redlis
menetdiagramok. Villamos és hibrid autok villamos felépitése, energiaellatasa, fejlesztési iranyai.
Korszerti teljesitményelektronikai komponensek és alkalmazasaik. Hajtasszabdlyozasi feladatok:
nyomaték, fordulatszam, pozicio, érzékeld nélkiili, energiatakarékos szabalyozas, kozvetlen
szabalyozasok valtakozoaramu hajtasokban. Intelligens, beagyazott szabalyozasok. Az energia
visszataplalasanak megoldasai. Villamos motorok kivalasztasa kiilonféle itizemekre. Jarmiivek
legfontosabb segédiizemi védelmi ¢és forgalombiztonsagi berendezései. Villamos hajtasok
diagnosztikajanak alapjai.

Kompetenciak

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kétott
természettudomanyos €s miiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefiiggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmodot.

- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eldirasokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitol is megkoveteli.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodo gépészeti és villamos méréstechnikai,
valamint matematikailag €s informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, modszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
iizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

- Ismeri a jarmiimechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, izemeltetési,
karbantartasi modszereit.

Irodalom:

1. Dr. Vajda Istvan: Alternativ jarmiihajtasok

2. Chiasson J: Modelling and High-Performance Control of Electric Machines, Wiley, 2005.

Megjegyzés:
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
Mechatronikai szerkezetek 2+1+0 Koy -¢
megbizhatésaga 10+5+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Prof. dr. Pokoradi Laszl6 egyetemi tanar Mechatronikai szerkezetek

Ismeretanyag leirasa:

A miiszaki megbizhatdsdg alapfogalmai; Paraméter-eltérések, meghibasodasok;
Elemek megbizhatosaga; Kanonikus rendszerek megbizhatosaga; Komplex kapcsolata
rendszerek megbizhatosaga; Uzemeltetési stratégiak és filozofidk Redundans rendszerek és a
tartalékolas Kérosodas elmélet és iizemeltethetdség; Hibafa elemzés (FTA) és Eseményfa
elemzés (ETA); Csokornyakkendd elemzés (BTA) és Ishikawa elemzés; Hibamod és
hataselemzés (FMEA); Komplex kapcsolatt rendszerek megbizhatosaga.

Kompetenciak

Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfeleld hibaelharitasi eljaras
kivalasztasara mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbol.
Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és

rendszerszintli gondolkodasra, a kiilonb6z6 teriiletek szakért6ivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eldéadni, mind irasban, mind szdban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar
¢s idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Irodalom:

1. Pokoradi, L.: Rendszerek és folyamatok modellezése, Campus Kiado, Debrecen, pp. 242.
(ISBN 978-963-9822- 06-1). https://www.prosysmod.hu/my-books-and-lecture-notes/rendszerek-
es-folyamatok-modellezese-debrecen-campus-kiado-2008-242-p-isbn978-963-9822-06-1

2. Pokoradi, L., Karbantartas elmélet, 2002., http://uni-obuda.hu/users/pokoradi.laszlo/j 1.html

3. M. Csizmadia, B. — Nandori, E., Modellalkotas, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2003., pp.
579.

4. Eric Baueret.al, Practical System Reliability Institute of Electrical and Electronics Engineers,
Inc., 2009.

IEC (1990), Standard IEC 1025 Fault tree analysis (FTA), International Electrotechnical
Commission, 39

MSZ EN 1050 1999, Gépek biztonsaga. A kockazatértékelés elvei, Magyar Szabvanyiigyi
Testiilet, Budapest, 1999., pp. 22

Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (2017), Megbizhat6sagi tombdiagramok MSZ EN 61078:2017
(IEC 61078:2016), Budapest.
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Intelligens mechatronikai rendszerek specializacio
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+1b | Kredit: 4

Intelligens rendszerek 240+ Kov.:v
10+0+5

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Frigyik Béla Andras egyetemi docens Fuzzy rendszerek felvétele

Ismeretanyag leirdsa:

A neurdlis halozatok miikodési alapjainak attekintése Stabilitdas. Tanulds. Tanuld halozatok.
Alkalmazasok. A hal6zatok megvalositasa.

Genetikus halozatok mtkodési alapjai, definicidk, haldézatokkal megvalositott optimalasi eljarasok
ismertetése, megismerése, gyakorld példan keresztiili hasznalata MatLab kornyezetben.

Real Time, AnyTime rendszerek miikodési alapjai.

Kompetencidak

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletli gyakorlatorientalt mérndki
gondolkodasmodot.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodd gépészeti és villamos
méréstechnikai, valamint matematikailag és informatikailag megalapozott
méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd informacidos és kommunikacios
technologiakat.

-Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai ¢és iranyitastechnikai rendszerek

crer

mechatronika kiilonbozo teriletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikaval, elektrotechnikdval és szamitogépes iranyitassal
szinergikusan integralt berendezések, folyamatok ¢s rendszerek tervezéséhez,
gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez €s iranyitasahoz.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések
terén.

- Ismeri az intelligens beagyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas
ismeretekkel.

Irodalom:

1.Almos A., Horvéth G., Varkonyiné Kéczy A.: Genetikus algoritmusok, Typotex, Budapest, 2002

2.Intelligens rendszerek és alkalmazasaik, Dombi Jozsef

3. Mesterséges Intelligencia; elektronikus almanach;
http://project.mit.bme.hu/mi_almanach/books/neuralis/index
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Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+Ib Kredit: 4
1+0+3 Kov :¢

Komplex adatszerkezetek 5+0+15

és programozasuk

Tantdargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. habil Laufer Edit egyetemi docens

Ismeretanyag leirasa:

Az el6adas célja az algoritmikus gondolkodas elmélyitése. Az alapvetd algoritmusok és
adatstrukturdk felelevenitése. A dinamikus adatszerkezetek és ezek algoritmusainak bemutatasa. A
graf algoritmusok megismerése a robotika teriiletén jol hasznosithatdo a palyatervezésben, az
optimalis utvonal megtervezésében. A labor ordk keretében a hallgaték gyakorlati feladatokon
keresztiil mélyitik el tudasukat, ezaltal komplex feladatok megoldasara is képessé valnak a félév
végére. A tantargy tartalma: Alapvetd adatstruktirdk és miiveleteik. Lista adatszerkezet. Binaris
keres6fa. Graf algoritmusok. Szélességi és mélységi bejaras, topologiai rendezés. Utkeresés
grafokban. Minimalis feszitdfak. Hasito tablazatok.

Kompetenciak:
a) tudasa
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletli gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmodot

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodo gépészeti €s villamos méréstechnikai,
valamint matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.
- Atfog6 ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések
terén
b) képességei
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gytijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6zé mddon torténd elemzésére, elméleti és
gyakorlati kovetkeztetések levonasara
- Képes a mechatronikai rendszerek ¢és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mukodtetésében hasznalatos eljarasok és informacids technologiak elméleti modelljének
kidolgozasara és tovabbfejlesztésére
- Képes a kreativ problémakezelésre és az 0Osszetett feladatok rugalmas megoldésara,
tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalaptisag
mellett
¢) attitiidje
- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban,
valamint minden olyan tudomanyteriilet mtiszaki tamogatasaban, ahol az adott szakteriilet
szakemberei mérnoki alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek
- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten Onalléan vagy munkacsoportban
megtervezni és végrehajtani.
- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére
- Torekszik az onmiivelésre, Onfejlesztésre aktiv, egyéni, autonom tanulassal
d) autonémiaja és felelossége
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete miiveldivel
- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel
- Dontéseit kortltekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriiletek képviseldivel konzultdlva, o©nalléan hozza,
amelyekért felelsséget vallal

Irodalom:

1. Sergyan Szabolcs, Algoritmusok és adatszerkezetek I, Obudai Egyetem, 2016

2. Szénési Sandor, Algoritmusok és adatszerkezetek II, Obudai Egyetem, 2014

3. Kotsis et al.: Tobbnyelvii programozéstechnika, PANEM, 2007
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 4
Multi-agensii mobilrobot 210+l Kov.:v
rendszerek 10+0+5

Tantdargyfelelos: Beosztas: Eldkovetelmény:

Dr. Nagy Istvan egyetemi docens Komplex adatszerkezetek €s programozasuk

Ismeretanyag leirdsa:

A multi-agensii, kooperald mobilrobotok miikddési alapjainak onszervezddésének attekintése. Ontanulds,
megerdsitett tanuldsi modszerek, Q-learning, grafos palyatervezési modszerek, A*, dijsktra algorithm,
ismertetése. Multi-agensti feladatok végrehajtasa, palyatervezések, az atvett elméleti palyatervezo
modszerekre.

Esettanulmanyok vizsgalata, MatLab (esetleg ROS) kdrnyezetben irt szimulacidkon keresztiil.

Kompetenciak

- Elsajatitotta az  elméletileg  megalapozott, rendszerszemléletii  gyakorlatorientalt — mérnoki
gondolkodasmoédot.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodo informacios és kommunikacios technologiakat.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai ¢és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

«y ey

teriiletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikdval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez €s iranyitasahoz.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.
- Ismeri az intelligens beagyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas ismeretekkel.

- Ismeri a teljesitményelektronikai és mozgésszabalyozasi rendszereket, a mechatronikai berendezések
energiaellatasanak modszereit, eszkozeit.

- Ismeri az optomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési, karbantartasi
modszereit.

Irodalom:

1. Leadott orai anyag, és egyéb segédletek, lasd Moodle

2. J.Liu, J. Wu: Multi-agent robotic systems, CRC Press, 2001
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm: ea+gy+lb Kredit: 4

Additiv gyartastechnologia 2+0+0 Kov.: ¢
10+0+0

Tantdargyfelelds: Beosztas: Eldkivetelmény: Polimer technologiak

Dr. Horvath Richard egyetemi docens

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy a hallgatok ipari koriilmények mellett betekintést nyerjenek az additiv
technoldgiak alapjaiba. Megismerjék az additiv technoldgidkat azok jellemzdit és az azokkal
létrehozhat6  alkatrészek  tulajdonsagait. Megismerkednek a  specializalt alkatrészek
tervezésmodszertanaba. A kiilonleges nem hagyomanyos tervezésmodszertan alapjai utan betekintést
nyerjenek a leggyakrabb additiv eljarasokba, majd a targy keretein beliil projekteket végezve szintén
ipari koriilményeket teremtve valos problémakat féléves feladatokat oldjanak meg.

Kompetencidak

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6zé modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

- Torekszik arra, hogy a munk4jat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkoddsmdd alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

- Képes 0sszetett mechatronikai tervezése soran felmeriilé nem szokvanyos problémak megoldasahoz
az elméleti ismereteit 6ndlloan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban
alkalmazni.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvalositasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet uj
ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

Irodalom:

[1] Noorani, R. (2017). 3D printing: technology, applications, and selection. CRC Press.

[2] Redwood, B., Schéffer, F., & Garret, B. (2017). The 3D printing handbook: technologies, design
and applications. 3D Hubs.

Megjegyzés:

43




Targy neve: NEPTUN- kod: Oraszdm: ea+gy+1b Kredit:4

Ipari robotok kinematikaja 240+l Kov v

és dinamikaja 10+0+5

Tantdargyfelelds: Beosztds: Eldkivetelmény: Alkalmazott matematika

Prof. Dr. Tar Jozsef egyetemi tanar

Ismeretanyag leirasa:

Nyilt kinematikai lancu robotkarok: a "home position" adatai mint kinematikai paraméterek.
Csukloé-koordinatak és vildg-koordinata rendszerek a mozgastervezésben: homogén vektorok és
matrixok, direkt kinematikai feladat. Inverz kinematikai feladat 4ltalanos megoldésa differencialis
modszerekkel. Redundans robotkarok és kinematikai szingularitdsok. Optimalizalas kényszerek
mellett, Lagrange "Redukalt Gradiens Modszere", Moore-Penrose pszeudoinverz. A robot
dinamikai modelljének felallitasa a homogén koordinatakkal. Euler-Lagrange mozgasegyenletek,
altalanositott erdk ¢és azok fizikai értelmezése. A Kiszamitott Nyomatékok modszere
robotiranyitasra. A robusztus Valtozo Strukturaju/Csiszé mod szabalyozas a modellezési hibak és
kiilsé zavarok hatasanak kompenzalasara.

Elsajatitando szakmai kompetencidak

a) tudasa:

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakméhoz kotott
természettudomanyos €s miiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati dsszefiiggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléleti gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmodot.

- Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai

kiilonbozo teriiletein.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.

b) képességei:

- Képes 0Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeriildé nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan béviteni €s az uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

- Képes eredeti otletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében ¢és
mikoddtetésében hasznalatos eljarasok ¢és informacids technoldgidk elméleti modelljének
kidolgozasara és tovabbfejlesztésére.

- Képes a mechatronika teriiletén felmeriild legijabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- Egyiittmtikodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérndki, informatikai és
élettudomanyi szakteriiletek specialistaival.
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- Képes a kreativ problémakezelésre és az 0sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢élethosszig tartd tanulasra és elkotelezett a sokszinliség €s az értékalaptisag mellett.

c) attitiidje:

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miiszaki (elsOsorban
gépészetmérndki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazéséban,
valamint minden olyan tudoményteriilet miiszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakteriilet
szakemberei mérndki alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovaciods célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérndki teriiletet uj
ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

- Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkoddsmod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.

- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
- Torekszik az onmiivelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autonom tanuléssal.

- Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kdzvetiteni.

d) autonéomiaja és felelossége:

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

Irodalom:

1. Dr. Rudas Imre Dr. Bencsik Attila: Robottechnika BMF jegyzet
2. Somlo J., Lantos B.,P.T. Cat, Advanced Robot Control. Akadémiai Kiado, Budapest 1997

3.Segédletek: Programozasi segédlet a FANUC robotokhoz; Mitsubishi — programozasi segédlet.
RobotStudio (ABB) — programozasi segédlet.

Megjegyzés:
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